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HISTORIA

La presencia de materiales Gtiles, como son los lignitos y las sa-
les potdsicas, ha hecho que los estudios geolégicos en la Hoja de
Calaf sean relativamente numerosos.

Uno de los primeros trabajos referentes a esta zona fué la memo-
ria publicada en 1852 sobre las aguas minerales de Mirambell, que
tuvieron gran interés en su tiempo, como lo demuestra el edificio
que aun existe levantado, pero hoy estd casi completamente aban-
donado su uso terapéutico.

La tesis de Carez sobre el cretaceo y terciario del norte de Espa-
fia es, sin duda, el trabajo més importante de su tiempo, en el que se
precisan diversos niveles terciarios, que fueron muy combatidos por
nuestros geélogos, tanto por Mallada como por Vidal, Maureta y Thos,
opiniones que luego se han tenido que rectificar, quedando de mani-
flesto 1a sagacidad del gedlogo francés.

Poco después del anterior trabajo se publica, por la Comisién del
Mapa Geoldgico de Espaiia, la memoria referente a la geologia de la
provincia de Barcelona, debida a los ingenieros José Maureta y Sil-
vino Thos; que comprende la descripeion fisica, geoldégica y minera
de la misma; en la primera parte se describe el manantial sulfuroso
de Mirambell, en un documentado capitulo de aguas minerales.

En la deseripeién geoldgica se trata de la edad del tramo de are-
niscas y conglomerados, que refieren al eoceno superior y que recono-
cen al norte de Igualada, en su corte geologico de esta poblacién a

Calaf, y que extienden a toda la zona comprendida entre dicha po- '

blacién y Manresa, a lo largo de la Riera de Rajadell.
En su Sistema Proiceno, que equivale al oligoceno, colocan lo res-
tante de la formacidn terciaria, dando un corte de. Calaf al Torrent

2,—CALAF,

N
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dels Ars, otro de Castellfullit de Riubregés a Prats de Rey, de Cas-
telltallat a Rajadell. En la descripeién minera, hacen un estudio de-
tallado de la cuenca carbonifera de Calaf, acompafiado de un plano
geologico-minero, indicdndose los numerosos afloramientos de lig-
nitos. .

Las explotaciones lignitiferas de la cuenca terciaria de Calaf
proporcionan, pocos afios después, los primeros fésiles, con los que
ha sido posible establecer 1a verdadera edad de la cuenca, publican-
do sucesivamente, A. Bofill ¥ Ch. Depéret, unas notas sobre el Anco-
dus Aymoardi encontrado en Calaf yque en Francia pertenece al hori-
zonte de Ronzon. )

Con ocasién de la reuni6én extraordinaria de la Sociedad Geologi-
ea de Franeia, en Barcelona, el afio 1898, el profesor Depéret, de Lyon,

estudia el conjunto de la fauna oligocena de Calaf, determinando
algunas formas dudosas, tanto de vertebrados como de moluscos.

A raiz de los numerosos hallazgos pa]eontolégicos, tanto de fauna
como de ﬂora,'emprenden nuevamente el estudio de la cuenca Oligd-
cena del Ebro el ingeniero Vidal y el profesor Depéret, dando cuenta

de los resultados preliminares obtenidos en una comunicacién a la

Acﬁder’ni’a de Ciencias de Parfs, sigue luego un estudio estratigra-
fleo detallado, por ambos autores, y diversas memorias sobre la
fauna y flora, debidas a Depéret y al ingeniero forestal de Naney,
E. Fliche. - 0 Gelnir

Con el descubrimiento de las sales potdsicas se inicia una nueva
fase" de esplendor en las investigaciones geoldgicas, impulsadas por
él Instituto Geologico, asf como por las empresas interesadas en las
explotaciones mineras; visitan la region los gedlogos mis reputados
y distinguidos en cuestiones mineras. :

César Rubio y Agustin Marin dan cuenta de los lestudios. pf’elimi— '

nares llevados a cabo en sus memorias de Sales poldsicas de Catalufia,
publicadas en 1914 y 1918. Pocos afios después aparece la memoria
de Marin sobre Investigaciones en la*‘c:juenca' potdsica de Catalufia, en la
que se resefian los trabajos praeticados en los diversos sondeos, pafa
precisar las condiciones que ofrece el manto salino,; y da al mismo
tiempo numerosos datos estratigraficos y tecténicos locales, asi como
los referentes al conjunto de la cuenca; este trabajo lleva numerosos
cortes geoldgicos, que s describen detalladamente; el estudio se
completa con un mapa geologico de la zona reservada por el Estado.

En 1926, y con ocasién del Congreso Geolégico Internacional en
Espafia, se publica el volumen XLVIII del Istituto Geolégico, dedica-
do a La Potasa, por A. Marin, obra de caracter general, en la que se
estudia la difusion de estas sales en la Tierra y, con mayor detalle,
en las cuencas de,AlsaQia, Alemania y Espafia; la segunda parte se
refiere a la explotacion, teenologia, aplicaciones y comercio de las
sales potésicas. e

Durante el perfodo de las investigaciones del'eriadero‘po‘tééico‘

i
[
i
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se realizaron diversos trabajos técnicos y quimicos, a base de los
testigos obtenidos en los sondeos que llevaron a cabo los miembros
del Instituto Geolégico, A. Larragén y L. Menéndez Puget, cuyos re-
sultados vienen expuestos en las paginas del Boletin del Instilut
Geoldgico y en el Boletin de Sondeos. . :

Con posterioridad a la celebracién del Congreso, en que tuvo un
notorio interés el reconocimiento de la cuenca potésica, y a la que
econcurrieron numerosos congresistas, se iniciaron las investigacio-
nes en la cuenca por el procedimiento geofisico, cuyos resultados
publicé, afios después, el Instituto Geoldgico.

A pesar de los numerosos trabajos publicados referentes a la es-
tratigrafia del oligoceno, establecida por Vidal y Depéret, no estdn
atn de acuerdo nuestros geélogos sobre la misma, como puede verse
en lo expuesto en la Hoja de Puigreig; en las paginas del Congreso
Geolégico pueden constatarse las distintas distribuciones que del
terciario hacen Marin y Royo Gémez, y con posterioridad A. Sierra,
cuyas apreciaciones, a veces, no son del todo justificadas.

En la Géologie de la Méditerranée Occidentale, en el vol. II, parte se-
gunda, dedicada a la cuenca potasica, se han publicado varias notas
de gedlogos extranjeros, como Harbort, Jung, Kukuk, Popescu-Voi-
testi y otros, que, en parte, afectan a la zona comprendida por la
presente Hoja.

Con caracter mas preciso sobre las actuales explotaciones potési-
cas, ha realizado diversos estudios geoquimicos el ingeniero Jesds
Mir, profesor de la Escuela de Capataces de Minas de Manresa.
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'DESCRIPCION GEOGRAFICA

El territorio de la Hoja de Calaf corresponde fntegramente a la
region NE. de la depresion del Ebro, y abarca la zona comprendida
entre los paralelos 41°40' y 41°50’ y los meridianos §°10’ y 5°30’." La
mayoria de los pueblos en é1 incluidos pertenecen al partido judieial
de Manresa, poblacién que se encuentra a menos de un kilémetro
del borde SE. - ' :

En esta zona, como en otras partes de la regién catalana, la de-
presién del Ebro no ofrece caracter de tal, en el sentido de unifor-
midad topogréfica y escasez de altitudes; por el contrario, el territo-
rio se encuentra profundamente aceidentado por el desarrollo de la
red hidrografica, cuya arteria maestra, el rio Cardoner, la cruza por
su angulo NE., entre Suria y Manresa. Afluye al Cardoner, ya fuera
de 1a Hoja, la Riera de Rajadell, cuya cabecera se detiene ante la
plataforma caliza de Calaf, recorriendo de Oeste a Este toda la Hoja,
aproximadamente por su parte media.

Ambos valles limitan, por el Este y Sur, la zona de relieves més
destacados, situados en la regién septentrional y constituidos por
una serie de alineaciones topograficas dirigidas sensiblemente de
080. a ENE., siguiendo rigidamente las direcciones estructurales.
El frente meridional y zons més elevada de estos relieves lo consti-
tuye la Sierra del Pal, que alcanza los 919 metros de altura en el vér-
tice de Puig Goberna (B-2) y se alinea siempre por encima de los
800°m. (848 m. en Puig Molsosa, B-2; 891 en el Garrigal, C-1). Estos
relieves se elevan bruscamente sobre el Cardoner al SO. de Suria,y
terminan al norte de Calonge de Segarra, en la Sierra del Bermell
(A-2).

"Al NO. de la Sierra del Pal aparecen los relieves de Pinés (A-1) y
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Vallmanya (B-1), que llegan también cerca de los 900 metros al norte
de Pinés. Al sur de la linea de la Riera de Rajadell, en'ecambio, el
pais ofrece menores accidentes, aun cuando las alturas eulminan en
los 877 metros del vértice La Torra (D-4), cuyas lomas sirven de divi-
soria topografica entre una zona oeste, de topografia complicada por
la exca vacién de las rieras de La Masana y Gabalosa, que ha mode-
lado las sierras de Clarena y Palomas (C-4), y la regién oriental
formada por las alineaciones de Edllet y Guardiola (D-4, E-4), que
mueren cerca de Manresa, en el valle de 1a Riera de Rajadell.

El intrincado laberinto orogrifico que en sus detalles tiene el
relieve de la Hoja, unido al caracter reciente, de modelado joven, que
ofrece la region, son la causa de la dificultad que presenta el trazado
de las lineas de comunicacién y el establecimiento humano. Los
mismos valles maestros, generalmente angostos, estin poco habita-

dos; 1as poblaciones se han establecido en las: plataformas elevadas, .

alli donde el desarrollo supeérficial de las margas permite los cultivos
de secano: Calaf, Aguilar, Fonollosa; San Mateo de Bages, son otros
tantos ejemplos La misma carretera Manresa-Calaf se ha trazado
por la zona alta de los relieves. Predominio rotundo del poblamlento
dlsperso ‘

El paisaje viene condicionado por el relieve y el roquedo. Las;
zonas de bosque se concentian en las regiones de areniseas, mientras.

los cultivos ocupan los rellanos margosos. La méxima densidad

forestal corresponde 4 las zonas de Prades (B-1) y Pinés (A-1), en la.

regi6n septentrional, y a las sierras de Edllet (D-4), La Torra (D-4) .y
Clarena (C-4), en la meridional. La zona més extensa de cultivos co-
rresponde a la plataforma de Calaf. .

|
!
|
i
|
|
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ESTRATIGRAFiA

Los materiales que comprende la Hoja de Calaf, corresponden
fntegramente al eogeno, si se exceptian los depésitos cuaternarios,
resultado del aluvionamiento de los valles. Todavfa, dentro del eoge-
no, casi todos los materiales pertenecen al oligoceno, como corres-
ponde a una regién situada en el interior del borde SE. de la depre-
si6n del Ebro. S6lo-en el angulo SE. (E-4) aparece una pequefia
poreién trlangular de las formaciones eocenas que se extienden

_hacia el Este, por la regién de Sant Vicens de Castellet. No obstante,

cuando se trata de separar las formaciones eocenas de las oligocenas,
se tropieza con mltiples dificultades si se quieren delimitar con
precisién. Hasta hace poco, se habfa tomado como cardcter diferen-
cial el cambio de facies existente entre las formaciones netamente

- marinas del sur de Manresa, de tonos agrisados, y los depésitos econ-

tinentales rojos del norte de dicha poblacién. Pero el estudio meticu-

- 'Toso de ciertas regiones de este contacto ha demostrado que no exis-

te un Ifmite estricto entre ambas formaciones, sino que se pasa del
régimen marino al continental por medio de una serie de cufias,
alternativamente marinas y continentales, las primeras de las cuales
contienen Nummaulites conlortus-striatus y N. fabiani, que acreditan
el bartoniense. Como, por otra parte, no ex1ste 1nterrupc1on alguna
en la sedimentacién y los fésiles elar amente sanoisienses no apare-
cen hasta 400 metros por:encima del contacto, ficil es eomprender -
que el limite entre ambas formaciones quede forzosamente impre-
ciso. En'el mapa se ha representado como eoceno sélo la facies ma-
rina bartoniense, pero no cabe duda que la zona comprendida entre

" los Gltimos depdsitos marinos y las capas de Melanoides albigensis,

han de situarse en una zona intermedia ludiense-sanoisiense.
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Eoceno

Ocupa solamente una zona triangular de escasa superficie en el
angulo SE. (E-4), cuya hipotenusa va aproximadamente, de los 41° de
latitud a los 5°28'40” de longitud. El camino que desde Castellgali
asciende hasta El Tayd, corta la zona alta del eoceno superior ma-

1l

NO-SE
Gasa Novo de €. Auzel

€. Toys £/ Tayo

Y Fig. 1.—~La zbna de transito del eoceno marino a los depdsitos
g i " continentales de’ Guardiola. :

- 1. Margas grises de facies detritica.—2. Calizas coi «Ostreas, « Pectens 1

lumaquela de «Orthophragmina» sp.—3-Margas grises con « Numm-
lites contortusést1'idtus>>.—44. Calizas con «Orthophragminas sp.~—
5. Margas amarillentas, arenosas.—6. Conglomerado gris brechoide.
7. Areniscas rojas.—8. Margas abigarradas de tonos claros.—9. Con-
 glomerados.—10. Alternancia de areniscas y margas rojas (serie
‘rojo de Guardiola). : : -

- rino, el cual est4 formado por depésitos grises y amarillentos, pre-
' dominantemente margosos, pero con abundantes intercalaciones de
‘arenas, que culminan, a veces; en capas de conglomerados de ele-
~mentos de pequefio didmetro. Las capas de la base de El Tayé so-
- portan hiladas de conglomerados brechoides, que forman las cum-
“bres cota 441 y el propio Tay6. En Can Tay6; propiedad de Pla de
" Llorens, se apoyan margas y areniscas de color rojo elaro, que cons-
“tituyen el paso a la facies continental. . : )

“La sucesién que puede reconocerse desde el barranco de:Santa

"‘Magdalena hasta El Tay6, es la siguiente:

e

Lo Torre /é77m)

L8 Melerd

Fig. 2.—Estructura de las cuestas del SE. de lo Hoja.

a. Areniscas rojas, conglomerados rojos; m. Margas rojas. Todas estas capas son estériles.

El nivel a-c de La Tarre equivale a las margas de Coll Baix, con «Melanoides albigensis».
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BARTONIENSE.
80 metros.—Margas grises.
5 metros.—Calizas con Ostrea sp. Pecten sp. y lumaquelas de Ortho-
phragmina sp.
9-10 metros.—Margas grises con Nummaulites contortus-striatus.
2 metros.—Calizas con Orthophragmina sp.
20 metros.—Margas amarillentas arenosas.
8-10 metros.—Conglomerado gris, brechoide.
Capas rojas de El Tayé.

La zona ludiense-sanoisiense

Entre El Tay6 y las capas de areniscas y margas de la Sierra de
Edllet, equivalentes a las de Coll Baix con Melanoides albigensis, so

encuentran cerca de 400 metros de sedimentos continentales, predo-

SO.-NE. dusrory

Fig. 3—Estructura del yacimiento de lignito de la mina « Matilde».

¢. Calizas lacustres con « Limnaeas», oogonios de «Chara».—L. Lignito.—
a. Areniscas rojas.—m. Margas abigarradas de tonos claros.

minantemente rojos, entré los cuales se ha orientado el rfo Guardio-
la. Es particularmente interesante el estudio del contacto del barto-
niense con la serie‘ continental, que se inicia en Can Tay6 con las
capas de conglomerados grises de la cumbre de El Tayé. Sobre ellas
se.apoyan margas y areniscas rojo vinosas de tonos cIaros, Yy encima,

en los limites s‘ep‘te,ntrio‘nales de la finca Pla de Llorens, hay otra de

conglomerados semejante ala de El Tayé; la cual est4 formada por
80 % de cantos de ealiza, 15 % de pizarra y 5 % de cuarzo. Entre

- Can Tay6 y la Casa Nova de Can Auzet puede reconocerse 1a siguien-
te sucesion, de abajo a arriba: ' : ‘

“40m,

20m.

ESTRATIGRAFRIA 15

15-20 metros.—Margas vinosas y areniscas rojas de C. Tay6.
30-40 metros.—Conglomerado gris de elementos bien rodados.
920 metros.—Areillas rojas alternando con conglomerados bre-
choides.

7 - 8 metros.—Conglomerado gris.

5 metros.—Margas rojas.
10 metros.—Complejo gris de margas grises, azuladas en la base,
y areniscas grises y conglomerados de grano fino.

En la cuesta de Casa Nova de Can Auzet, las areniscas grises
amarillentas estan tefiidas por sales rojas de hierro, procedentes del
lavado de los niveles superiores, aparentando un transito de las co-
loraciones grises a las rojas, indicando la cautela con que hay que
proceder para delimitar capas a distancia, utilizando las coloracio-
nes. En Can Enrie, el camino corta esta misma cufia gris, formada
por areniscas amarillentas de tipo sarmético, conteniendo largos
fucoides tubulares y conglomerados de elementos pequefios.

En Coll de Arbés comienza una formacién de margas, areniscas
y conglomerados alternantes, buzando uniformemente de 8 a 10° NO.,,
que puede, tal vez, considerarse como la regién superior de la zona
de transito del eoceno al sanoisiense.

OLicoceno
La regién oriental

Se ha estudiado con mucho detalle el terreno oligoceno, y a falta
de variaciones geolégicas importantes dentro de los limites de la
Hoja, se han sefialado en el mapa variaciones litolégicas, que hay
que tomar, més que como datos rigurosamente exactos, imposibles

~ de representar graficamente en la escala en que estdn dibujadas las

‘ hojas, ecomo una orientaeién que da clara idea de la constitucion

del terreno. _

- Los depésitos oligocenos son.los que ocupan mayor extensiéon en
el ambito de l1a Hoja. Comprenden un conjunto de sedimentos, todos
continentales, pero de facies muy variadas, con frecuentes cambios
verticales y laterales de facies, que obligan a realizar un anélisis
estratigrafico meticuloso para poder dedueir la estructura congénita -
de estos sedimentos y su posicién dentro de la cuenca de sedimenta-
ci6n. Estudiaremos también dentro del oligoceno los depésitos de
sales y yesos de la base de la formacién que, por lo menos en parte,
deben ser eocenos. ‘
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Por encima de los sedimentos sarméticos de El-Tayé se desarro-
1la un conjunto de materiales, de facies parecida aunque con aire
méas marcadamente continental, que constituye la zona de cuestas de
Coll d’Arbés que se extiende hasta el valle del Guardiola (E-4). Esta
zona pueds ser considerada como la base de la formacién oligocena,
aunque siempre con las salvedades ya mencionadas, puesto que las
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Fig. 4.— Estratigrafia compamda del oligoceno.

500 L HKm
N .

TR L“‘l T l'ﬁ RN I X - v Fig. 5.—Tecténica del valle del Cardoner, en Suria.
%%5%%1 i] Ly 11 Lk L1 | b ' ~ : c. Calizas grises lacustres con limneas.—mr. Margas rojas.—me. Margas
QUSRI ' claras muy calizas.—y. Yesos y margas yesiferas.—t. Terrasas.—
¥. Terrazo deformada por la falla. '

pruebas paleontolégicas no aparecen sino a 400 metros mds arriba,
i con la presencia del Melanoides albigensis.
R T o ) . Estos sedimentos son fundamentalmente detriticos; estdn forma-
i‘ E;'i] : |‘l j l‘l "“[l \R{ o , dos por una serie alternante de areniscas y conglomerados con del-
utalibi i Ll i ‘ ; gados lechos de margas, como puede verse a lo largo del camino de
& e 1 : . . El Tay6 a Guardiola; estas rocas constituyen un a modo de esqueleto
% $ § § .8 L : resistente, que sostiene la cuesta de Arbés. Los conglomerados estan.
et ; ““%""’” formados por un 80 % de elementos cuarzosos y pizarrosos y un
120 9 de calizas. :
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" En la Riera de Guardiola (E-4) dominan, en cambio, los elemen-
tos peliticos, cardcter bien visible en la carretera de Guardiola y en
los cortes de la Riera, donde bueden verse espesores de més de 40 me-
tros de margas sin ninguna intercalacién detritica. Kl buzamiento
de los estratos es aqui mucho menor, puesto que solamente alcanza
5°y tiende hacia la horizontalidad. i ’

Al NO. de'la depresién margosa de Guardiola, estas margas pasan
rapidamente a areniscas por un enriquecimiento progresivo en ele-
mentos detriticos, llegando a depositarse capas de conglomerados;
este conjunto alternante de margas, areniscas y conglomerados, con
predominio de elementos detriticos, constituye la Sierra de Ed-
llet (D-4), que domina por el NO. el valle del Guardiola. Los conglo-
merados son aqui eminentemente calizos, puesto que tienen un
70 % de calizas y 30 % de cuarzo ¥y pizarras, y se descomponen féecil-
mente, depositandose los cantos resultantes de la disgregacién sobre
las plataformas y rellanos estructurales. En ecambio, los conglome-
rados de los alrededores de Guardiola son eminentemente Cuarzosos,
con un 70 % de cuarzo y 30 9% de calizas y pizarras.

Hacia el NE., 1a cuesta de Edllet va perdiendo algo de su carie-
ter samitico por enriquecimiento en lechos margosos, que se hacen
m4s frecuentes en las cercanfas de la Riera de Rajadell (D, E-4), por
lo que la cuesta pierde algo de la recia compacidad que tiene sobre
Guardiolgx. Parecs existir, por consiguiente, un débil cambio lateral
de facies hacia el NE., en beneficio de la zona de margas rojas del
valle de Guardiola, que adquiere su méaximo desarrollo en las proxi-
midades de la confluencia de 1a Riera de Rajadell y el Cardoner.

Asf pues, esta zona base de la formacion oligocena de la} Hoja,
puede ser dividida en tres tramos, de abajo a arriba:

150-200 metros. —Alternancia de margas, arecillas, areniseas ¥y conglo- ‘

merddos. (Dominio samitico.)
80 metros.—Areniscas ¥ margas rojas y abigarradas con predo-
o minio de margas. (Dominio pelitico.)
200 metros.—Alternancia de conglomerados, areniscas y margas
‘ rojas de la"’Siérraid‘e Edllet. (Facies arenosa.)

La misma formacién se corta mas hacia el NE., entre Manresa y
Can Valsell, encontréndoss la base fuera de los limites de la Hoja. E1
limite entre los depésitos Inarinos y continentales se encuentra cerca

_de la estacién de Manresa, en el puente por donde la carretera de
Igualada cruza la via del ,ferrokcanril,‘aparecjendo en este punto las
capas de margas grises marinas intercaladas, formando cufias entre
las margas rojas equivalentes al tramo de Guardioyla. El nivel de

~ transito tiene aquf unos 80 a 100 meti,,"os de potencia y esta fofmaydo‘

por una base de 20 metros, con predominio de areniscas y una masa
de 60 a 80 metros, formada esencialmente por margas rojas. Peque.-
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fias capas de uno y dos metros de areniscas rojas y blaneas y econ-
glomeradeos, formados por elementos eminentemente cuarzosos y de
pizarras paleozoicas de grano fino y brechoide, se intercalan con las

margas y sostienen algunos cerros testigos de los alrededores de

C. Valsell (cerro cota 341, bases de los cerros 299 y 287, pues la cum-
bre de estos Gltimos tiene depésitos cuaternarios).

En C. Valsell, hay una zona de transito de todas estas capas a la
formacién de la mesa de Monteunill y Coll Baix, donde dominan los
conglomerados de elementos ealizos, que equivalen a los de la cuesta
de Edllet; en el limite aparece una zona de yesos en capas intercala-
das entre las margas, seguramente la avanzadilla de los depositos
lito-quimicos que se desarrollan mas hacia el interior de la cuenca,

Fig. 6.—Perfil actual del Cardoner, entre Suria y Manresa (8,) y perfiles
ideales de los valles aluviales correspondientes a las terrazas de

20 m. (tg), 40 m. (t,) y 80 m. (t,).

en Suria. Estas margas yesiferas se extienden por el Coll de Valsell,
en la base de Coll Baix.

Las plataformas de Coll Baix (E-3) y Monteunill (E-2)., son unas de
las zonas més interesantes para establecer la correlacion entre los
sedimentos oligocenos del limite de la cuenca con las capas salinas
subyacentes, descubiertas en los sondeos y en las minas d(? Callas y

~Suria, puesto que la serie margosa de Guardio.la constituye una
capa-guia que. se prolonga hacia el Norte, siguiendo el Oardgner
aguas arriba, por la base de los mencionados cerros de Coll Baix y
Monteunill, Estas plataformas estin formadas, en sus bordes meri-
dionales, por capas de areniscas y conglomerados rojos, pero en el
flanco oriental de Monteunill; a 1o largo del camino de.C. Canals a
Can Masiet dels Valls, aparece un cambio lateral de facies de los se-
dimentos margosos rojos a capas de yesos y calizas lacustres con
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Limnaea. Un corte del Cerro de Monteunill, por su vertiente sur, nos
descubre la siguiente sucesién, de abajo a arriba:

60 metros.—Margas rojas con delgados lechos de areniscas interca--
Jados.
10 metros.—Zona de transito de margas rojas con margas yesiferas
- claras y yesos.
110 metros.—Areniscas rojas con capas delgadas de margas interoa-
ladas. .
4-5 metros. —Capa de conglomerados.

Al norte de la Mesa de Monteunill, en cambio, en el margen sep-
tentrional del barranco de Jaume Andreu (E-2),y entre el thalweg
del barranco y la carretera de San Mateo de Bages, un corte por la
masia de C. Llos nos descubre de abajo a arriba la siguiente suce-
sién: : ; ‘ ‘

5-8 metros.—Zona de yesos.
95-30 metros.—Margas y areniscas rojas alternantes.
2.5 ‘metros.—Calizas y margas claras.

100.metros.—Margas rojas’en la parte alta y claras en la parte in-

ferior.
100 metros.— Margas y areniscas rojas.

Por encima de estas margas y areniscas comienza una formacioén
lacustre, predominantemente caliza, que tiene otros 250 metros de
potencia. ‘Esta formacion esta integrada por un conjunto de sedi-

_mentos alternativamente calizos y margosos, péro todos de tonos
claros en general. Las calizas se presentan en bancos de 0,1 a 5 me-
tros, y casi todas contienen Limnaeas y Planorbis indeterminables.
Tas margas son muy ealizas, y a veces pasan a ellas vertical uhori-
zontalmente. Esta serie termina en 1a plataforma de San Mateo de
Bages (B-1), siendo la zona mis elevada estratigraficamente de
todos log depésitos oligocenos de 1a Hoja. Mas hacia el Norte, en las
vertientes meridionales de la Serra de Castelltallat, vuelven a apare-
cer las capas de calizas y margas de la vertiente sur de la platafor-
ma de San Mateo, a consecuencia de estar plegadas en sinclinal.

Estos cortes- nos ilustran acerca de la estratigrafia de la zona
oriental de la Hoja, peroindudablemenm pueden completarse con
los datos obtenidos en los sondeos realizados para el reconocimien-
to de las sales potasicas de Suria, lo que permite tener una idea
bastante acabada de la estructura superficial y subterrdnea de esta
region. . . ‘ el :

En las cercanias de Callas, en Llad6, la Sociedad Solvay.y Com-

pafifa realizé6 un sondeo de 875 metros de profundidad, que de arri-
ba a abajo cortd:las giguientes hiladas: :
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934 metros.—Calizas con margas abigarradas y algunas grises.
18 metros.—Margas rojas con algin banco de caliza.
48 metros.—Calizas con margas.
35 metros.—Yesos con margas rojas.
43 meotros.—Margas grises y rojas, saladas y yesosas, y con anhi-
drita.
11 metros.—Areniscas muy duras y margas.
11 metros.—Margas grises con intercalaciones de sal.
150 metros.—Sal com@n con trazas y algunos bancos de carnalita,
uno de ellos con espesor de 3,68 metros, y alguno
) doe silvinita.
320 metros.—Sal gris. ;
7 metros.—Anhidrita, yeso y sal.
3 metros.—Calizas.

Tstas calizas corresponden al eoceno sin més precisién, por lo
que, en Callds, puede afirmarse que la masa de sales se apoya sobre
el eoceno marino. ‘ ~ :

La misma Sociedad ‘Tealiz6 otro sondeo entre Callts y Suria, en
el lugar denominado Milor, habiéndose cortado de arriba a abajo
las siguientes capas, en una profundidad total de 888 metros:

2 metros.-—Tierra vegetal. : .
66 metros.—Calizas alternando con margas, a veces en bancos muy :
duros. : e
133 metros.—Margas rojas y areniscas y algunas calizas grises.
145 metros.—Margas, en general grises, con calizas grises.
54 metros.—Margas grises y rojas, saladas y yésos.
98 metros.—Anhidrita y marga muy caliza.
51 metros.~Margas grises y rojas, saladas y yesosas, con algdn |
‘ banco calizo. .
Arenisca y anhidrita, generalmente muy duras, con

49 metros.

o hidrocarburos. e
61 metros.—Sal com(n, margas y carnalita.
30 metros.—Sal comtn; margas y silvinita. -~
176 metros.—Sal gris.
9 metros.—Anhidrita.
84 metros.—Calizas fosiliferas.

Tstas calizas fosiliferas de la base de la formacién salina son
también ‘eocenas, de facies marina, puesto que los restos de {6siles
en ellas encontrados corresponden a.las faunas eocenas del borde de
la cuenca. No obstante, no ha podido determinarse ninguna especie
caracteristica. ' »

R

3.—CALAF.
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La regién occidental

En la regi6n occidental de la Hoja, la estratigrafia es més incom-
pleta, puesto que, a consecuencia de presentarse las alineaciones de
los accidentes tecténicos, dirigidas de SO. a NE., la base de la for-
macién oligocena queda fuera del Ambito de esta Hoja, y en la in-
mediata inferior, ntm. 391, Igualada.

Las capas més inferiores de estd regién corresponden a la Sierra -
de Avellanets (B-4), y como més hacia el Este son eminentemente

crreters km. 7

" Fig. 7.—Cortes transversales de las lerrazas del Cardoner.

t,. Terraza de 40 m.—t;. Terraza de 20 m. ft4 Terraza de 3-4 m.—La
mayoria de las terrazas tienen un depdsito de conglomerado en la
base y un lecho arcilloso supenor

detriticas, formadas sobre todo por conglomerados de elementos
pequeiios, los cuales, por su posicion, deben corresponder al nivel
detritico de La Torre, que mas ‘haecia el Este corona la-formaeién
oligocena, en el borde sur de la zona oriental. Desde Avellanets a
Calaf, por Prats de Rey, se corta de abajoa arriba la siguiente su-

cosion:

S
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150 metros.—Margas, areniscas y conglomerados, culminados por
bancos de conglomerados de Avellanets.
70 metros.—Areniscas y margas de la depresién de Prats de Rey; en
este punto predominan las margas.
130 metros.—Calizas, margas rojas con lignitos y margas claras de
la Mesa de Calaf.

La formacién detritica no se encuentra en el flanco septentrional
del sinclinal de Calaf, de manera que hay que aceptar que, como en
la zona oriental, existe un cambio lateral de facies hacia el NE., de
tal modo que las ecapas de la zona norte de Calaf se equivalen con
los conglomerados, margas y areniscas rojas de Avellanets. En efec-
to, entre Calaf y el eje anticlinal de Els Cuadrells (A-2), por Sant Pa-
salds del Ars, se cortan de abajo a arriba las siguientes capas:

100 metros.—Yesos del anticlinal de Els Cuadrells.

'250 metros.—Zona de margas claras con capitas de calizas alternan-

tes, de entre 0,05 y 0,2 metros de potencia. Excepeio-
nalmente hay alguna més potente. ‘

80 metros.—Margas rojas con lignitos, en los que se encontraron
Ancodus Aymardi Pomel, Diplobune minor Filhol, Me-
lanoides albigensis y otros gasterépodos.

10 metros.—Margas claras, muy calizas.

5 metros.—Capas de calizas con Limnaea y, Planorbis de la plata-

forma de Calaf,

20 metros.—Margas azuladas y abigarradas terminales.

Estas margas terminales se desarrollan entre Calaf y Aleny (A-3),
sostenidas por las capas de calizas de La Fortesa; los estratos estin
suavemente ondulados, con buzamientos que no pasan de 5% en el
cruce de caminos de La Fortesa-Aleny buzan 5° Sur. En Sant Pasa-
14s del Ars se corta ya el flanco sur del anticlinal de Els Cuadrells,
formado por més de 200 metros de margas claras, con capitas de ca-
lizas intercaladas; estas calizas connenen nple -mareks y pistas
indeterminables.

Al norte del ntcleo de yeso de Els Cuadrells se desarrolla el
flanco septentrional. El contacto con la masa de yeso es una clara
dislocacién con fractura, inclinada hacia el Sur, de manera que el
accidente de Els Cuadrells es un pliegue falla ligeramente vergente
hacia el Norte. El flanco septentrional esta formado de abajo a arriba
por las siguientes capas:
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-
1 Km.

200-250 metros.—Margas gris claras con ecapitas de caliza interca-
ladas.. :
40 mptros.—Margas y aren_iscaé rojas.
30 metros.—Margas y areniscas abigarradas..
5 metros.—Areniscas rojo-vinosas.
5 metros.—Calizas blanecas.
40 metros.—Margas y areniseas rojo-vinosas. . ‘
30 metros.—Margas abigarradas y calizas en capas de 0,5 m.

Ek\\

500m

I}

Este dltimo nivel, eminentemente calizo, se desarrolla por encima
de la plataforma de la Casa Nova, hacia Pinds. Pero més hacia el
norte de esta aldea, la estratigrafia es més dificil de relacionar con
el resto de la Hoja, a consecuencia de que el accidente de. Pinés
altera la clara sucesion estratigrafica. No obstante, hacia el norte de
Pinés, en el camino del Cementerio, que asciende hacia la Sierra de
Clarets, se corta una formacién margo-caliza de tonos elaros, muy-
semejante a la ya descrita de las inmediaciones de la zona de. yesos
de Els Cuadrells, de manera que es muy posible que se trate del
mismo nivel, repetido por.la falla de Pinds.

A

Resumen estratigréfico, edad y correlaciones de los
‘ sedimentos oligocenos.

De todos los cortes y observaciones anteriormente resefiados,
pueden sacarse interesantes consecuencias, por lo que se refiere a la
sedimentacién en -esta zona dela cuenca oligocena de la depresién
del Ebro, a la edad de sus sedimentos y a sus mutuas correlaciones.

Las series estratigraficas obtenidas directamente y los datos de
los sondeos, permiten deducir que la sedimentacién oligocena Atu\fo
caracteristicas bastante diferentes en las diversas zonas de la Hoja.

- En los bordes de la cuenca (Avellanets, La Torra, Edllet), los sedi-
mentos fueron eminentemente detriticos a consecuencia de la proxi-
midad de las tierras marginales; la sucesioén de areniscas, conglome-
rados y margas, marea, como siempre, laspulsaciones del desarrollo
fluvial de las tierras marginales; més haeia el interior, en cambio,
los-sedimentos fueron muy diferentes, puésto que los sondeos de
Calltis y de Suria han demostrado que los depésitos de sales, mas
concretamente la anhidrita y sal antigua, se apoyan directamenté
sobre el eoceno fosilifero, lo que indieca que los depésitos litoquimi-
cos equivalen, por lo menos, a las capas detriticas marginales de
Guardiola, que sé apoyan también sobre el eoceno marino de Coll de
Arb6s. La sedimentacion en el interior de 1a cuenca denuncia, pues,
la presencia de una zona arreica, sometida a una subsidencia secular,

: S.Pasalss del 4rs

Fig. 8.—Estructura del anticlinal de Els Cuadrells.

4.<Calarzas lacustres alternando con-margas claras.—3. Areniscas claras.—2. Margas yesosas.~ 1. Yeso
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probablemente ya desde el eoceno superior hasta bien entrado el
sanoisiense, puesto que en las capas de la zona potéasica han sido
hallados Melanoides albigensis. Estos depésitos no son, pues, sino los
sedimentos correlativos a los movimientos epirogenéticos ascenden-
tes, acaecidos en el territorio catalan ya en los albores del eoceno, y
que con ligeras intermitencias orogénicas han continuado hasta bien
entrado el mioceno.

Estas importantes diferencias en la sedimentacién en el borde y
hacia el interior de la cuenca, hacen que dificilmente pueda darse
un resumen estratigrifico tipo, de manera que vamos a dar a conti-
nuacién dos series, que nos han parecido més completas; una en el
borde SE., a partir del vértice La Torre, y otra en Suria, en el interior
de la cuenca. La serie de La Torre, de arriba a abajo, es como sigue:

950 metros.—Conglomerados, areniscas y margas, dominando los
elementos detriticos de tamafio medio (nivel de
La Torre):

40 metros.—Margas rojas con Melanoides albigensis. ‘

200 metros.—Areniscas y margas rojas con algunos bancos de con-

glomerados,dominandolas samitas (nivel de Edllet).

60 metros.——Margas rojas (nivel de Guardiola).
900 metros.—Areniscas, margas y conglomerados de tonos rojo-vino-
: sos, dominando los elementos samiticos (nivel de
, Arb6s). ' i '
40 metros.—Zona sarméatica de C. Pla de Llorens.
‘ ‘Toceno marino (bartoniense). ‘

La serie de Suria, de arriba a abajo, es como sigue:

80 metros.—Alternancia de calizas en bancos delgados, margas cla-
ras y margas rojas (nivel de San Mateo de Bages).
" En Calaf contiene Ancodus Aymardi.
950 metros.—Margas rojas, areniseas e intercalaciones de margas
. ) claras y calizas (equivalente al nivel de La Torre).
240 metros.—Areniscas y margas rojas con algunas intercalaciones
de margas claras y calizas lacustres (equivalente
al nivel de Edllet). ' S
60 metros.—Margas rojas con un delgado depésito de yesos en su
parte superior (nivel de Guardiola).
9200 metros.—Margas con lechos delgados de sal coman.
Zona potdsica. - :

Zona: superior dé 1a sal gris (‘todo el cOnjunfo equiva-

: lo al nivel de Arbés). .
900 metros.—Sal gris antigua y anhidrita en la base (equivalente a la

facies sarmética de Pla de Llorens y al bartoniense

marino de la base).
‘Eoceno marino.

e
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. El espesor total de la formacion claramente oligocena tiene, pues,
unos 800 metros de potencia. Las capas mAs modernas corresponden
al nivel calizo de San Mateo de Bages, que equivalen a las calizas
de La Fortesa de Calaf, en cuya base se han encontrado vertebrados
sanoisienses, que parecen corresponder al sanoisiense medio. Vidal
y Depéret comparan estas capas,‘ con Ancodus Aymardi, con la zona
de Striatella del sanoisiense de Barjac, en la cuenca de Alés (Fran-
cia), y a los depdsitos de Ancodus, de Ronzon, cerca de Tay, en Velay.

Tos materiales mas antiguos corresponden, pues, a la base del sa-
noisiense, pero es evidente que entre las capas del bartoniense de

.Can Vilumara y las primeras margas con Melanoides albigensis, que

se encuentran 400 metros més arriba, hay que situar parte del barto-
niense y el ludiense. La base de la serie roja, continental, atribuida
hasta ahora al sanoisiense debe de situarse, pues, en parte en el bar-
toniense y en parte en el ludiense, como ya se ha demostrado, por
otra parte, en la zona inmediata de Manresa, donde se lian descubier-
to cufias marinas con Nummaulites bartonienses dentro de los depdsi-
tos continentales rojos. :

En cuanto a las sales, deben situarse forzosamente entre el barto-
niense superior y el sanoisiense. Ya hemos dicho que la zona
potasica debe ser sanoisiense, puesto que en ella ha sido encontrado
Melanoides albigensis, pero la sal gris antigua ha de comprender for-
zosamente el ludiense y parte del bartoniense, puesto que de otro
modo se rompe con 61 la clara correlacion que de este modo existe
entre las capas detriticas marginales y la zona salina del centro de
la cuenca. Por otra parte, no repugna en absoluto colocar 1a sal gris
en ol eoceno superior, puesto que la regresion eocena se inicia ya en
‘o] luteciense superior y progresa continuamente a consecuencia de
la elevacion epirogénica de todo el territorio catalan durante todo el
eoceno superior y el oligoceno.

Fstas circunstaneias epirogenéticas, que econcurrieron en la sedi-
mentacion de estos materiales, hicieron variar también su caricter
de. NE. a SO., puesto que el movimiento epirogénico ascendente se
propagaba de Este a Oeste. Asf se observa, pues, que a medida que
nos aproximamos a Calaf, desde San Mateo de Bages, el cardcter de
los sedimentos va siendo-cada vez més fino. Las zonas rojas samfti-
cas'y peliticas van siendo sustituidas por margas claras.y .calizas
cada vez mas abundantes. Los pequefios depdsitos superiores de
yesos del nivel de Guardiola van adquiriendo importancia hacia el
Oeste, de tal modo que en el anticlinal de Els Cuadrells llegan a te-
ner'més de 100 m. de potencia visible. Estos yesos de Els Cuadrells
son, pues, netamente oligocenos 'y diferentes, por 1o tanto, de los ye-

gos‘de Odena, que'se encuentran en la-hoja de Igualada en el lfmi-

te-entre el eoceno marino y la zona roja continental, y' que deben;
por tanto, corresponder al bartoniense-ludiense. - T

i
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CUATERNARIO

Los depdsitos cuaternarios ocupan en la Ho;a extensmn muy pe-
-quefia, puesto que en su mayorfa son depésitos aluviales y estan cir-
cunscritos, por consiguiente, en los thalwegs de las arterias maestras
de la region, es decir, en primer lugar el Cardoner, y luego la Riera

de Rajadell y el Barranco de Can Canals. Ademas de estos aluviones,

existen también materiales eluviales y coluv1ales, muy. limitados los
primeros a ciertas regiones del thalweg de la Riera de Can Canals, y
los' segundos sobre las plataformas estructurales, que tienen una
cierta extension, como la de Monteunill: ;
in el valle del Cardoner; los aluviones est4n. dlstrlbuidos segﬁn

un sistema de terrazas, que consta de cuatro elementos: . . .

1. Terraza alta, de 80 metros relativos, reconocida solamente en
estado fragmentario en la parte inferior del valle, junto a Manresa.

2.« Terraza media, de 40 metros relativos, muy bien desarrollada
a lo'largo del valle del Cardoner, entre Manresa y Callts. i

3. Terraza baja, de 18-20 metros también muy bien desarrollada
hasta Suria.

4. Lecho mayor del rio, que forma una terraza de 2-3 metros L

La terraza de'80 metros estd representada, dentro del ambito de la
Hoja, por unos residuos situados entrelos valles del Cardoner y del
Rajadell, cerca ya de su conﬂuencla, en los cerros cotas 299 y 287, En
©l mismo nivel, en-Manresa, fueron encontl ados restos .de veltebra-
dos cuaternarios: : Lk

Elephas. :
Hippopotamus magor, -
Equus sp.:

Canis famzlmms, Lm

Esta fauna mdlca un regxmen cz’xhdo dentro del cuaternarlo antl-
guo, de manera que las terrazas do 40 20 y 2-3 metros; encajadas. en
esta antigua. plataforma aluv1al dlsecada, corresponden a epiciclos
cuaternarios méas modernos.

Las terrazas de 40 y 20 metros pueden estudiarse muy blen a 10
largo dela carretera de Manresa a Suria. En el kilometro 5 (E- 2),
y siguiendo aproximadamente la cota 240 metroq aparece ia terraza
de 20 metros, sobre la que esta edlﬁcado el easerio de Juncadella, La
terraza consta de dos niveles: uno inferior, pohgenlco, dé gruesos
cantos bien rodados, ¥ otro superior, formado. ‘predominantemente

de arcilla rojiza, en cuya textura se ven trazas de las margas oligoce-
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nas madres, y que se extiende hacia el NE, formando una exten-
sa plataforma alrededor del kilémetro 5 del ferrocarril-Manresa-
Suria. Estas arcillas representan, probablemente, el lecho de inun-
dacién del valle de 20 metros. La terraza de 40 tiene una estructura
semejante, aunque en general extensiones menores.

Tanto la terraza de 40 como la de 20 metros van perdiendo altura
relativa a medida que se camina aguas arriba, de tal modo que en
las inmediaciones de Suria tienen 18 y 10 metros, respectivamente.
En los alrededores de Suria, en la desembocadura del barranco del
Tordell, la terraza de 20 metros aparece deformada y fracturada por
el movimiento del eczema salino. v

En la Riera de Rajadell (D y E-3), s6lo se encuentran los niveles
més inferiores, es decir, la terraza de 18-20 metros y la de 2-3 metros.
La estructura de estos depésitos es muy distinta de la de los del
Cardoner, puesto que estdn formados exclusivamente por elementos
locales, a consecuencia de que las cabeceras de estos valles no llegan
a sobrepasar la formaci6n oligocena. De la degradacién de los depé-
sitos oligocenos resultan dos tipos de elementos: 1. Cantos angu-
losos de calizas, que son los elementos resistentes, y 2. Arcillas
productos de la meteorizacion de las capas margosas. En las zonas
detriticas del sur de la Hoja hay que afiadir los cantos sueltos de
elementos variados, calizos, del seeundario, y pizarras y cuarzos del
paleozoico, que resultan de la demolicién de los bancos de conglo-
merados. ‘ :

No obstante, estos depdsitos de tipo eminentemente eluvial, que
debieron de rellenar el valle del Rajadell mientras se depositaban
los aluviones de la terraza de 20 metros del Cardoner, estan cortados
por dicha terraza de 20 metros. En Can Vicens, sobre la carretera de
Manresa a Calaf, esta terraza tiene la siguiente estructura, de arriba
a abajo: .

0,25 metros.—Suelo.
0,1 a 0,6 metros.—Areilla rojo-vinosa.

0,7 a 1 metros.—Conglomerado brechoide formado por 85 % de ca-
liza oligocena y 15 % de cantos de conglome-
rados y areniscas oligocenos.

0 05 a 0,2 metros. —Arcllla rojo-vinosa.

' Los tres Gltimos estratos sélo en parte se hallan superpuestos,
puesto que existen pasos rdpidos laterales de unos a otros, como es
cosa frecuente en los depdsitos fluviales y fluvioeluviales.
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PALEONTOLOGIA

A pesar de que casi la totalidad de 1a Hoja de Calaf pertenece al
oligoceno, son muy raros los yacimientos fosiliferos, si hacemos
excepeién de las formas banales que se encuentran en numerosas
localidades. Los primeros fésiles que se citaron y estudiaron han
sido los méas importantes, como son los vertebrados de la mina de
lignito de Calaf, y unos cuantos moluscos de agua dulce, cuya deter-
minaci6n se debe a Depéret. No se tiene noticia de que se hayan en-
contrado nuevos ejemplares de vertebrados, puede que ello sea
debido a dejadez. A pesar de los numerosisimos sondeos practicados
para la investigacidn de las sales potasmas, no se haaportado nm-
guna novedad paleontoldgica.

Un'reducido isleo del eoceno superior figura en el extremo SE. de
la Hoja, y en é1 hemos podido recoger algunas formas, de las que
damos una sucinta nota a continuacion: .

"Eoceno

Nummulites striatus Bruguidre sp., 1782 (A).

. - Numumulites contortus Deshayeés, 1834 (B).

Boussac J.: «Paleontologia Universalis», ndm. 115-116.
Tanto la forma microsférica como la macrosférica se conocfan ya

“de la region, citadas por Gomez-Llueca, de Castelloli (Barcelona),

Bellprat (Tarragona), por Doncieux; de Monserrat, por Bieda, asi
como de Igualada a Carme; V. Masachs'Alavedra las ha recogido en
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la vertiente norte de la Riera de Marganell y en Malvals. Los ejem-
plares que citamos proceden de la parte baja do la Casa Nova, del
término de Guardiola. A estas formas se les asigna edad auversien-
se-bartoniense-ludiense; el paraje en que se han recogido dentro de
la Hoja corresponde a un tramo detritico inmediato a unos niveles
de flysch con fucoides, que se desarrolla por encima de la Casa
Nova.

Nummaulites Fabioni Prever in Fabiani, 1905 (A et B).
Boussae, J.: <fitudes paleontologiques sur le Nummulitique
Alpin. Essai sur 'evolution des Nummulites»>.—Pag. 79, pl. I,
fig. 6 y 13; pl. IV, fig. 9-10
En la regién se habia reconocido ya en Calders, por Bieda; Cas-
tellolf, por Gémez-Llueca y en Bellprat, por Doncieux; V. Masachs

Alavedra la ha descrito en sus formas A 'y B de yacimientos de Mal- .

vals; se encuentra en el bartoniense y ludiense. Nosotros lo hemos
encontrado juntamente con la forma anterior.

Operculing alpina Douvillé, 1916.

Douvillé, H.: <Le crétacé et le tertlalre aux environs de Tho- '
nes (Haute-Savoie)» —C. R. Acad. Sciences, tomo 1.63, pégi-

na 329.

Ha sido citada con anterioridad en esta regxon por V. Masachs
Alavedra; nosotros sélo hemos podldo recoger un ejemplar en. un
nivel algo mas margoso e inferior a-las formas anteriores. Gomez
Llueca le asigna comohorlzonte el eoceno medio y superior.. .

Dwtyaraea octopartzta Oppenhelm, 1901
Solé Sabarfs, L.: «Fauna coralina del eoceno. catalan» ——'\/Iem
 R. Acad. Ciencias y Artes de Barcelona, ntim. 558, pag 119,
lam. VI, fig. 46, 1am. VII, fig. 41, .

De la comarca se habfa citado por Félix; del eoceno de los alrede-
‘dores de Igualada, habiéndose recogido también en Castelloli y
Malvals.

Nuestro e]emplar procede de un nivel coralino, algunos metros
mis bajo del que se encuentran las formas antes citadas.

Isastraea cvifici Oppenheim, 1906, :
Solé Sabarfs, L.: <Fauna coralina del eoceno cataldn».-—Mem.

R. Acad. Ciencias y Artes de Barcelona, nam. 558, pag. 137,

Jam, IX, fig. 47..

Se conoce con anterlomdad de Ios ancos coralmos de los alrede-
dores de Manresa e Igualada,
recogido un ejemplar que atri
su mal astado de conservaeion.

PALEONTOLOGIA . 33

Heliopora Bellardi Haime sp., 1852. :
Solé Sabaris, L.: «<Fauna coralina del eoceno catalan».—Mem.
R. Acad. Ciencias y Artes de Barcelona, ntim. 558, pdg. 146,
lam. X, fig. 53.

Asociada con las formas anteriores es comiln en casi todos los
yacimientos coralinos catalanes; se ha encontrado desde el eoceno
medio hasta el oligoceno. En una exploraciéon més detenida de este
banco coralino se podrian reconocer varias especies mas, de las que
sb6lo genéricamente podemos-citar, ademaés, Rhabdophyllia sp., Tro-
chocyatus sp., ete.; este tltimo es mas frecuente en un paraje proxi-
mo de la hoja inmediata, en Can Gall, del término de Castellgali. El
horizonte coralino se ha reconocido también a poniente de la Casa
Nova, asi como en el Tayo de la hoja inmediata de Manresa.

Brissoides confractus Lambert, 1902.
Lambert, J.: <Description des Echinides fossiles de Ia provin-
ce de Barcelone».—Mem. Soc. Géol. France. Paleontologie,
nam, 22, pag. 50, lam. IV, fig. 1.
S6lo hemos recogido un ejemplar defectuoso en el uivel detritico
de la Casa Nova, de Guardiola, acompafiando los Nummaulites citados.
Esta forma se habia citado ya de Collbés (Barcelona).

Membramporma texturata Reuss, 1847.
Faura, M., Canu, F.: <Sur-les Bryozoaires des terrains teltlal-
res de la Catalogne».—P4g. 64, pl. II1, fig. 2. 1
Esta forma se conocia de Gurb, cerca de Vie, habiéndose nueva-
mente reconocido en un nivel margoso azul de grande espesor, que
se desarrolla por debajo del nivel coralino; en esta formacioén predo-
minan constantemente los briozoos, acompaiiados de algunos Ostred,
asi como numerosos Pecten, que por su estado fragmentamo no. son

susceptibles de ser clasificados.

Scrupocellaria elliptica Reuss, 1869. i
Faura, M., Canu, F.: «Sur les Bryozoaires des terrains tertiaires
de la Catalogne».—Pag. 64, pl. IV, fig. 6.
Esta especie ha sido citada con anterioridad de Gurb (Barcelona),
atribuida al bartoniense; en los yacimientos extranjeros es predomi-

nantemente de nivel més elevado; viene asociada a la especie ante-

rior en el yacimiento de Guardiols, en el borde mismo de la Hoja.

Porella capitata Faura-Canu, 1916. ;

Ha sido creada esta especie para unas formas fésiles procedentes
del yacimiento de Montlle6, cerca de Manresa, y se le haasignado edad
ludiense; el nivel que corresponde al yacimiento de Guardiola hadeser
forzosamente mas inferior, tanto en sentido estratigrafico como topo-
gréafico, pues el desnivel es aproximadamente de unos cien metros.
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Replotubigera lateralis d’Orbigny.
Canu, F.: «<Bryozoaires des terrains tertiaires des environs de
Paris>.—P. 53, pl. XIV, fig. 24.
A esta forma, reconocida como luteciense en la cuenca de Parfs,
atribuimos unos ejemplares procedentes de las margas azules sub-
yacentes al nivel coralino de Guardiola.

Reticulipora plicata Camp.
Canu, F.: «Bryozoaires des terrains tertiaires des environs de
Paris»>.—P. 61, pl. XVI, figs. 22-23.
Atribuimos a esta forma con ciertas reservas, ya que se ha encon-
trado en otros yacimientos correspondlentes, principalmente, al
eoceno inferior. :

OLicoceno

Son muy frecuentes, especialmente en los niveles calizos y aun
en los arenosos finos, asi como en los mismos lignitos, los ejempla-
res de moluscos de agua dulee, como Limnaea, Planorbis, casi siem-
pre en estado de molde y aun deformados, que no ofrecen interés
estratigrafico; en cambio, los vertébrados constituyen un horizonte
de gran valor, a base de los cuales sé han podido determinar con
precisién parte de la formacion terciaria de esta zona de la cuenca.

Como se ha indicado anteriormente, en estos estudios intervinie-

ron Gaudry, Depéret y Vidal. A continuacién damos unas notas pa-
leontolovlcas de estos materiales. :

Ancodus Aymardi Pomel.

De'muy antiguo se conoce un e]emplar recogido y figurado por
Arturo Bofill, y corresponde a una poreién media de dos ramas de
mandibula: la-derecha presenta el 4 premolar y los tres altimos mo-
lares; la izquierda tiene el 3 y 4 premolar y el 1 y 2. molar. Esta den-
ticién es idéntica a la forma estudiada por Filhol.

Sobre el ejemplar catalén, procedente de los lignitos de Calaf, pu-
blicé una nota paleontol6gica el profesor Depéret: el ejemplar debe
estar en el Museo Municipal de Barcelona, depositado por la Real
Academia.

Diplobune minor Filhol. : ‘

Se conoce s6lo un erdneo que estd empotrado en una placa calea-
Tea margosa, mostrando el lado derecho: por la denticién inferior se
deduce que era un animal joven, provisto atin de los dientes de

“leche. Ha sidaatribuido conante_riorid&d al género Xiphodon por
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A. Gaudry, rectificAindose luego la determinacién cientifica al ser
nuevamente estudiado por Depéret. '

Esta forma y la anterior han sido utilizadas para precisar el nivel
estratigrafico de los lignitos de Calaf.

Melanoides albigensis Noulet var. Dumasi Fontannes.

La determinacion de esta forma de la cuenca del R6dano se debe
a Depéret; abunda en las calizas margosas préximas a las capas de
lignito de Calaf el tipo figurado por Sandberger, que mejor podria
identificarse, segtin Depéret, con la variedad Dumasi creada por
Fontannes, procedente de la cuenca de Alés. En las presentes explo-
raciones se ha encontrado también en Prats de Rey y en el Km. 2
del camino vecinal de Els Mauxons (San Mateo de Bages).

Melanoides occitanicus Fontannes.

Estudiado por Depéret, puede referirse a la forma deserita por
Fontannes procedente de la cuenca de Alés, en el Languedoc; anota
algunas variaciones en la ornamentacién, que no- cree suficientes
para justificar un nombre nuevo. Calizas margosas de Calaf.

Striatella Nysti Duchastel.

Ha sido identificada esta Melania' por Depéret sobre unos ejem-
plares recogidos por Vidal, que ha comparado con los de la localidad
tipica de Klein Spawen.

Vivipara cf. soriciaﬁensis Noulet.
Ejemplares algo aplastados que parecen idénticos a la Paludina
corta.y ventruda de Lautrec (Tarn), figurada por Sandberger y nue-

" vamente encontrada por Fontannes en la cuenca de Alés, y en el in-

fratongriense de Marsella por Depéret.

Limnaea longiscata Brongniart.

Esta especie ha sido citada por A. Marin de un paraje situado al
oeste de Callts, en el camino de Fonollosa, entre el molino de
Carner y la casa del bosque de Fals, en margas muy oscuras y duras.

Planorbis sp.

Son los fésiles més frecuentes de la formaclc’)n, pero su mal esta-
do de conservacién no permite una determinacién preeisa. Agustin
Marin cita el P. cornu de los alrededores de Suria; se encuentran tan-
to en las calizas como en los lignitos.

Pistas de jiaso de aves. :

En los niveles margosos rojizos de Suria se han reconocido, sobre
grandes lajas, impresiones de paso de aves, probablemente zancu-
das, sobre los sedimentos no lapidificados afin.
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Oogonios de Chara.

Se han reconocido en los elementos margosos blanquecinos, ge-
neralmente sueltos, y en otras lajas de la misma naturaleza se ob-
serva una tupida red de talos, sin que se encuentren oogonios. Los
hemos reconocido en las proximidades de Calaf.

—

A%

TECTONICA.

Desde el punto de vista tecténico, la Hoja de Calaf puede dividir-
se por una diagonal trazada de SO. a NE., en dos regiones de carae-
teristicas estructurales diferentes: al NO., una zona de pliegues poco
apretados que comprende las rieras del Pal, Molsosa y Pinéds; al
SE., una regién de cuestas ligeramente inclinadas hacia el NO., inte-
grada por las sierras de Guardiola, de Edllet y de Clarena-Monteu-
nill. Entre ambas se establece una linea divisoria bien clara, forma-’
da por la plataforma estructural de Calaf (eje sinclinal muy laxo)
que $e prolonga hacia el NE., por San Mateo de Bages y Puig Alert.

Zona de pliegues del NO.

Comprende cuatro accidentes tecténicos de gran amplitud, orien-
tados casi rigidamente de OSO. a ENE,, de los cuales el mas meri-
dional es el sinclinal de Calaf, cuyo nftcleo aparece casi suspendido
por la progresiva diseccién de la Riera de Rajadell. Es un sinclinal.
muy laxo, que se ‘ha conservado gracias a la presencia de calizas
grises sanoisienses, que aislan el ntcleo a manera de mesa. Los es-
tratos calizos estin suavemente ondulados, con buzamientos que no,
pasan de los 5° En el eruce de los caminos de La Fortesa-Aleny,
buzan 5° Sur. S o

Siguiendo la carretera de Calaf a Els Cuadrells, que cruza la pla-
taforma de calizas, se llega a Sant Pasalas del Ars, donde realmente
comienza la accidentacién tecténica; las-capas de margas y arenis-

4.—CALAF,
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cas grises se levantan bruscamente, formando el flanco sur de un .

anticlinal. El barranco de Debesa ha cortado este flanco, descubrien-

‘do el nteleo yesoso que aflora en Els Cuadrells (A-2), mostrando la

tecténica interna propia de los yesos. El flanco norte del antielinal
estd formado por la Sierra de Bermell (A-2), cuyos materiales, fuer-
temente levantados, muestran una acusada disimetria con respecto
a las capas del flanco meridional; el mismo contacto con la masa
yesosa no estd claro, dejando adivinar una dislocacion que habria
elevado el ntcleo de yesos algo por encima de las margas y arenis-
cas del flanco septentrional.

Esta estructura puede observarse gracias a la diseccién del ba-
rranco Seco (A-2, B-2), cuya eabecera avanza hacia el NO. por el
mismo eje del anticlinal; pero un poco més hacia el NE., en las in-
mediaciones del vértice Molsosa (B-2), donde todavia no ha llegado
la diseccién, el ejé del anticlinal es mucho mas complejo, como
puedse verse en el camino de Prades a Salavinera, un poeco al norte
del castillo de Boixadors. En el cerro cota 783, sobré un recorrido
de unos 500 metros, aparece la compleja charnela de un anticlinal
polidxico, modelada en las margas blancas y grises, que se superpo-
nen a los yesos nucleares. :

" El castillo de Boixadors se asienta ya sobre el flanco meridional.

Hacia el NE,; el anticlinal es cada vez més completo, formando la

alineacién de la Sierra del Pal y siendo cortado por el C .rdoner en
Suria, donde s desecubre netamente la dislocacion del flanco septen-
trional, que en ‘este punto: desnivela ostensiblemente la zona de sales

potasicas, segtn han demostrado los. sondeos efectuados. Unieamen-

te:que en la zona de Suria el phegue -falla estd tumbado hacja el SE.,
mientras on Elg Cuadrells lo-estd hacia el NO, Hay, pues, un marca-
do giro del plano de falla, cuyo valor es casi 90, entre $u11a y Els
Cuadrells.

Al NO. del anticlinal de la Sierra del Pal se encuentra la regién
sinelinal de Vallmanya (B:2), sobre cuyo flanco meridional se han
modelado las cuestas de Prades (B 1) Este sinclinal estd partido por
su eje por una falla paralela al pliegue, cuyo plano forma el escarpe
de Pinés.-La plataforma caliza denominada Serrat de Casa Nova. co-
rresponde al eje del pliegue. Al NO. de esta fractura; las areniscas
de Pinés'se levantan bruscamente hasta la vertical y se rephecran
repetidamente en el -cerro sobre. el ‘que se ha edificado la aldea.
Estos mesopliegues no son en esencia sino el &je miltiple de otro
antielinal polidxico, cuyo flanco sur ha sido laminado por la disloeca-

ci6n de Pinés. El plano axial esta inclinado fuertemente hacla el

Noroeste. . .

Estos phegues estan claramente ahneados de OSO a ENE en
todo su recorrido dentro de la Hoja, pero en el margen ocmdental"

sufren una fuerte torcedura hacia el NO., perfectamente visible a lo
largo de la carretera de Calaf a Pons, a partlr, del Km. 35,5, donde

i i
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las margas blancas y las calizas lacustres con lignitos se orientan de
NO. a SE., buzando fuertemente hacia el SO. Este cambio de direc-
ci6n debe de corresponder, tal vez, a una flexién, o mejor atn dislo-
cacion, transversal a las alineaciones tecténicas, cuya direccién gene-
ral en esta zona de la cuenca del Ebro es la OSO.-ENE. Esta hipdtesis
parece ser corroborada por la presencia de fuentes minero-medici-
nales en Dusfort y Mirambell, que de otro-modo serian de ditfcil ex-
plicacién.

La regi6n plegada de la zona NO. de la Hoja est4, pues, integra-
da por los siguientes accidentes tecténicos:

Pliegue-falla de Pinés.

Zona sineclinal de Vallmanya.

Anticlinal de Els Cuadrells, Molsosa, Serra del Pal Suria.
Eje sinelinal Calaf-San Mateo de Bages.

Lol .

La estructura del domo salino de Sutia

Como ya se ha dicho, el domo salino de Suria forma parte de la
alineacién anticlinal de la Sierra del Pal, pero al llegar a Suria, en
la proximidad de los lechos salinos, aparecen complicaciones tectd-
nicas satélites, que dan personalidad propia a la zona de los alrede-
dores de esta poblacién, como una subunidad dentro de la tecténica
general de la Hoja. '

Las anomalias tecténicas proceden, como es ley general en todos
los yacimientos salinos, de la enorme diferencia de plasticidad entre
los materiales envolventes y las sales, lo cual crea una verdadera
disarmonia en la génesis de la estructura, dando origen a pliegues
aberrantes que se desarrollan independientemente de la tect6nica
general. En el caso de Suria, el muro de calizas y margas ha perma-
necido casi horizontal, segtn lo acreditan las perforaciones que han
cortado todo el depdsito salino; en cambio, la masa de sales ha su-
frido una violenta deformacién, que se ha traducido en la formacién
de un eczema doble, del cual 1a zona méas importante se ha desplaza-
do hacia el NE., a manera de enorme anticlinorio, mientras la zona
secundaria verge hacia el Sudoeste. En la masa interna de las sales
se desarrolla toda una mierotectonica disarmoénica, en la que desem-
pefian el papel de «capas-gufas» las bandas de silvinita, diversamente -

“coloreadas, dentro de la inasa de sal; la carnalita forma una aureola

fuertemente disarménica, pero c¢asi continua, en la proximidad del
techo de las sales. Esta estructura ha podido ser deducida con preci-
si6n; gracias a las incontables observaciones realizadas en las minas.
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La regicn tabular del SE.

Al SE. del eje sinclinal de Calaf, termina la accidentacion tectémni-
ea, sucediendo a la serie de pliegues del NO. un pais de tdbulas in-
c¢linadas ligeramente hacia el NO. Unicamente hacia el borde NE. de
la Hoja, en Callas, aparece un pequefio domo disecado por el rio
Cardoner, ‘el cual ha cortado las capas de calizas con Limnaea y la
serie de margas grises y blanquecinas. Este domo tiene un eje de
menos de cinco kilémetros, terminando en las inmediaciones de
San Martin de Torruella (E-2). En el resto de la zona SE. de la Hoja
impera ya el estilo tecténico propio del borde meridional de la de-
presién del Ebro, es deeir, las cuestas inclinadas suavemente hacia
el NO., en las cuales las Gnicas huellas de la orogénesis se manifies-
tan en forma de redes de litoclasas que las cruzan, constituidas por
un sistema dominante N.-S. con ligeras declinaciones, entre 10° Oeste
¥ 20° Este, un sisterna transversal E. 10° N.-O. 20° N. y dos sistemas
en aspa oscilando uno entre O. 30° N. y NO.-SE., y otro en NE.-SO.
Todos los intervalos son de un metro o mayores, y los ‘planos de
diaclasa son verticales o subverticales.

Estilo y edad de los accidentes

Los accidentes que afectan ala regién NO. dela Hoja, observados
en superficie, se nos aparecen como el frente sur de un haz de plie-
gues de limpio estilo jurdsico, cuyas unidades se extienden, unas
hacia el Norte, es decir, como la repercusién del pleﬂramlento pire-
naico, sobre los materlale% oligocenos dela depresién del Ebro. Pero,
en realidad, cuando se analiza en profundidad la estruetura de estos
aceidentes (lo que puede hacerse utilizando los datos proporeionados
por los sondeos realizados para la prospeceion de sales potdsicas y

las galerfas de extraccion de las minas de Suria). se echa en seguida-

.de ver el-importante papel que la plasticidad de las zonas saliferas
ha tenido en la génesis de los accidentes, pues estas zonas son enor-
memente méviles desde el punto de vista tecténico, de manera que a

los menores empujes se pliegan y emigran violentamente hacia la

superficie, determinando, en ocasiones, la perforacién de, las capas
suprayacentes, engendrandose asilos accidentes tect6nicos que han
sido denominados eceemas salinos, por Lackman, diapiros, por Mrazee,
¥ pliegues eyectivos, por Stille. Pero, en la regién que nos ocupa, estas
estructuras no han llegado a aleanzar un desarrollo eompleto, sino
- que han quedado ep embri6n, tal vez por encontrarse situadas las
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masas salinas fuera de las zonas de maxima intensidad del plega-
miento pirenaico. En Suria, el depsito de sal no ha llegado a perfo-
rar el caparazon margoso; las acusadas deformaciones que se han
producido en las sales solamente se han manifestado al exterior en
forma de fracturas, siempre de escasa importancia, localizadas en
los ejes de los anticlinales. Idéntico origen tienen, a nuestro enten-
der, las dislocaciones de los anticlinales de Els Cuadrells y de Pinos.

Resulta de todo esto que aparecen en la region dos estilos tecté-
nicos superpuestos, en cierta manera una disposicién tecténica en
estockwerks; en las zonas profundas de los lentejones salinos hay
estilos diapiricos netamente disarmoénicos con los materiales de su-
perficie, en los que se desarrollan estilos jurasicos.

Todos estos accidentes son, evidentemente, posteriores al sanoi-
siense, pues afectan a las calizas de Calaf, que son de esta edad.
Deben representar, por lo tanto, las réplicas del plegamiento pire-
naico registradas sobre los materiales de la depresién del Ebro. La
edad exacta es diffcil de precisar, pues no existen sedimentos dis-
cordantes. Marin cree que son de edad postmiocena, por sus rela-
ciones con el plegamiento de las sierras mesozoicas prepirenaicas y
con la tecténica vertical de la fosa de Cerdaifia; pero, desde luego,
ateniéndose exclusivamente a los datos que nos suministra esta zona
de la cuenca del Ebro, s6lo podemos decir que su edad es postsa-
noisiense.



VI

MINERALOGIA

De las sales potasicas espafiolas se han practicado numerosfsimos
analisis quimicos con miras industriales; en cambio, desde el punto
de vista mineralégico han sido muy poco estudiadas, citdndose co-
rrientemente la carnalita y la silvinita, pero seguramente habra al-
gunas otras especies mineralégicas.

Tan pronto se deseubrieron los yacimientos potasicos, el P. Joa-
quin de Barnola, S. J., pudo procurarse laboriosamente unas mues-
tras, que entregé para su estudio mineralégico a los miembros de la
Institucié Catalana d’Historia Natural, Ll. Tomas y J. Folch, bien
especializados en estas cuestiones, quienes opinaron tratarse de una
especie mineral nueva, y como a tal la describieron, en octubre de
1913, en ol Butlleti de la citada Sociedad, con el nombre de

AvmeRrafra.—Cloruro triple de potasio, sodio y magnesio mono-
hidratado, Mg .KCl.NaCl.H,0. Dan la correspondiente diagnosis
mineralégiea sin poder precisar el sistema cristalino, transcriben el
analisis cuantitativo y deducen la composicién mineralégiea, segin
se expone a continuacion: '

~ Andlisis cuantitativo Composicidn mineraldégica
Cloro ......... ....... 50,70 Cloruro potésico....... -+ 89,03
Acido sulfarico ........" 002  Cloruro sédico . S. 87,18
Potasio  ...... . .... 20,47  Cloruro magnésico..... 15,12
Sodio ... 16,32 Materia insoluble ...:. 2,65
Magnesio ......... R 3,89+ Agua'y otros cuerpos .. . 515

Materia insoluble . .. 2,65 Acido sulftrico ........ 0,02
Agua’y otros cuerpos... 5,05 : o
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Muchas de las sales potésicas llevan el nombre derivado del de
un quimico o gedlogo aleman, lo cual es muy légico.

El mineral catalan fué descubierto al comenzar las exploraciones,
y bautizado en memoria del Dr. Almera, ge6logo eminente, que
tanto amor demostré siempre en todo lo referente a la region. La al-
merafta, pues, merece una predileccién especial, pues si no es la més
abundante, es por lo menos genuinamente espafiola.

En la mineralogia, tan importante como la publicada por Klock-
mann-Ramdohr, viene citada esta especie acompafiando la carnalita
en Suria. ‘

'Los andlisis de las primeras muestras de sales potdsicas recogi-
das en la zona de Suria, y realizados en Basilea y Flix, dieron los
siguientes resultados:

Basilea Flix
Cloruro potasico ......... [19,88 por 100| 20,4 por 100
Cloruro magnésico....... (2546 — 26,6 — .
Cloruro s6dico ... ....... 23,12 — [21,2 —
Sulfato cdleico ........... | 0,50  — 1,6 —
Sulfato magnésico ....... | 0,44 — »
Residuo insoluble....... 0,68 — 2,6 —
Humedad....... R 29,983 — (27,7 —

El mineral procedia de Casa Tordell, al sur de Suria.

Recientemente ha estudiado las sales potésicas, en su aspeeto pu-
ramente cientifico, el ingeniero Jestis Mir, en un trabajo muy intere-
sante sobre la determinacién mineralogica de las sales potdsicas por
el analisis quimico y por el método 6ptico, que seria muy interesan-
te aplicar a los minerales de nuesiros yacimientos, como ya lo ha
iniciado racientemente el indicado ingeniero. Los principales mine-
rales citados en esta zona son:

‘ KieseriTa.—Este sulfato de magnesia hidratado, tan frecuente en

los yacimientbs extranjeros, puede considerarse casi como una cu-
riosidad cientifica en los yacimientos espafioles, y ha sido reconoci-
do, mezelado con sal gema, en el sondeo de Boixadors (Segués).

BrscaoriTa.—Este cloruro magnésico; con seis moléculas de agua,
ha sido encontrado en las explotaciones de Suria, as{ como en otras
minas que radican fuera dela presente Hoja.

- ANHIDRITA.—Constituye, en general, la base del eriadero potdsico,
 siendo su potencia variable 15 0 més metros, existiendo también al-
ternancias, : ’ ;

i1
{
(]
|
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SiuviNiTa.—Ofrece un promedio de unos 10 metros de espesor,
interponiéndose a veces pequeifios bancos de sal.

HavrTa. —8al comtn gris viejo.
Se dispone sobre las capas de anhidrita, teniendo espesores con-
siderables, sobrepasando muchas veces los 200 metros.

CARNALITA.—Situada siempre sobre las capas de silvinita, con es-
pesores de 10 hasta 20 metros, repitiéndose varias veces, generalmen-
te tres; encuéntrase a veces mezclada con la sal.

Kainrra.—Esta especie mineralégica no es muy frecuente, pero
se ha constatado su existencia en los yacimientos de la cuenca
del Llobregat.



VI

SONDEOS E INVESTIGACIONES GEOFiSICAS

SonDEOS

El Estado, por medio del Instituto Geolégico y Minero, ha practi-
cado numerosas investigaciones cientificas y sondeos en todo el pe-
rimetro reservado (unos 50); pero en la zona correspondiente a la
Hoja de Calaf todos los trabajos pertenecen a particulares, habién-
dose practicado diversas perforaciones; de ellas estin comprendidas
en esta Hoja los sondeos llamados Suria, y sefialados con los name-

ros del 1 al 9, ademds del de Boixadors y Semis.

SoNDEO N.° 1 (E-1).—Inmediato al antiguo Sali, en la mina «Sala-

- dita», se encuentra en la zona de la ctpula salina; fué perforado, co-

mo todos-los siguientes, por Minas de Potasa de Suria, S. A. Los ma-
teriales pétreos estin relativamente poco trastornados; no asi la sal;
que presenta dobleces insospechados, debidos a la plasticidad de la
misma. Este sondeo y el siguiente han dado las directrices para el
pozo maestro de la actual explotacién. Se llegé a 370 metros de pro-
fundidad, cortindose las sales potdsicas a 50 metros, teniendo e
criadero 70 metros de potencia. ’

SonpEO N:° 2 (E-1).—Inmediato al actual pozo maestro, hoy hun-
dido; se encuentra en la ctipula salina, que consta de cuatro capas:
1.2 Silvinitaroja. 2.2 Silvinita abajoy carnalita brechoide rosicea
arriba. 8.2.Paquete de tres a cinco capas éstrechas. que forman

+bolsadas. 4.2  Carnalita rojiza de cinco metros de espesor. Se em-

plazé en la mina <Roumanie». A los 208 metros se cortd la potasa,
teniendo un espasor de 95 metros.

s
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SONDEO N.° 3 (E-1).—Situado en la mina «Saladita», junto a la ca-
sa Reguant, llegé a 400 metros, encontrandose la potasa a los 142,
con un espesor de 184 metros, con mineral muy mezelado con sal
comun.

- SONDEO N.° 4 (B-1), —Emplazado en la mina «Saladita», a levante
del sondeo 1n.°7, a 450 metros del mismo, cercano a Suria y al otro
lado del rio (300 m.); se corté el yacimiento salino a 256 metros, con

- los estratos inclinados; como en el sondeo n.° 7, eorté el bloque o ct-
pula salina hundida; aquf parece corresponder al labio no hundi-
do; la profundidad alcanzada fué de 590 metros, con un espesor de
35 metros de sales. : :

SONDEO N.° 5 (E-1).—Denominado de Callts, por estar situado
junto a esta poblacién y en la mina «Gersoise», junto a la fAbrica Ca-
ballé; fué realizado por Minas de Potasa de Suria, 8. A, con resultado
negativo; se encontré el yacimiento salino a 458 metros, con una zona
de'18 metros de espesor, con vetas de carnalita y algo de potasa en
los dltimos cuatro metros, que por su pobreza no son explotables;
por debajo se corté 73 metros de sal comdtin gris, apoyada en ocho
metros de anhidrita. Esta perforacién viene a estar emplazada en
el borde de la cuenca salina. '

SONDEO N.° 6 (E-1). — Aguas arriba, junto al rio Cardoner, en el pa-
raje Milor, y en la mina «Sargazan» y préximo al anterior, se perforé
el manto salino, con 86 metros de espesor, en excelentes condiciones
de riqueza; el banco de sal comtn gris tiene 185 metros de potencia;
se cortd a los 528 metros el depdésito salino y-la perforacién aleanzoé
888 metros. )

SONDEO N.° 7 (E-1).—Estuvo emplazado més al Norte Yy préximo a
Suria, junto al rio y fabrica Giré, en la mina «Resguardo»; las capas
ofrecian hasta 60° de inclinacién; se cortd la sal a 400 metros de pro-
fundidad, en el borde de una ctpula salina correspondiente a un
bloque hundido; el sondeo aleanz6 870 metros; el criadero potisico
tenia 91 metros. : '

SONDEO N.° 8 (E-1).~—La sal se corté profunda ¥ presenté la parti-
cularidad de que se encontraron dos capas de sal potdsica separadas
por 100 metros desal comtn. Els’ondeq se'suspendié a los 650 metros.

SONDEO N.° 9 (E-1)—Se emplazé en la mina «Sagazan»; a un kils-
metro al oeste del rio Cardoner y junto a la Casa Torres. Se corts la
sal potdsica en las mismas condiciones que en el sondeo prece-
dente, teniendo el conjunto salino 416 metros de potencia. ‘
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SONDEO DE BOIXADORS (B-2).—Se llama tembién de Segués, perfo- -
rado por la Sociedad La Fodina, emplazado en la rama sur del
doble pliegue de Suria, a 14,5 kilémetros de esta loealidad. La sal se
encontré a 158,50 metros de profundidad; con grandes espesores,
mezcladas con arcillas y otras rocas, teniendo unos 250 metros de
potenecia; puede que el manto potasico haya sido disuelto. El sondeo
se suspendi6 a los 680 metros de profundidad, y fué dirigido por
C. Schmidt.

INVESTIGACIONBS GEOFISICAS

Dentro de los limites que encierran el territorio de la Hoja de
Calaf, se han realizado por el Instituto Geolégico y Minero de Espaiia
unas investigaciones geofisicas por el método sismico, para el estu-

.dio del ¢riadero de sales potasicas descubierto en Suria.

Este estudio fué encargado al Instituto por las sociedades La
Minera y Fodina, sociedades que tenian importantes concesiones
dentro de la zona potisica. ‘

Este trabajo fué realizado por el Sr. Sifieriz, con la colaboracién
de todo el personal del Instituto que constitufa la Seceién de Geofi-
sica. Fué uno de los primeros trabajos de esta indole realizados por
el Instituto, y del acierto de su ejecucién es buena prueba el hecho
siguiente: este estudio fué remitide por la Sociedad Fodina a in-
forme de la Universidad de Berlin, informe que fué comunicado al
entonces ministro de Fomento, Sr. Conde de Guadalhoree, que, a su
vez, lo trasladé al Director del Instituto, en el que se decia que era
el mejor trabajo que se habia hecho en el mundo ¥ que se adoptaba
de texto para la ensefianza del método sismico en aquella Univer-
sidad. ‘ :

Muy interesante serfa copiar todos los céleulos y férmulas de que
consta tan importante trabajo, pero nos saldriamos de los limites
normales de estas Memorias, y por ello nos limitaremos, con lo que
creemos que serd ficil darse una idea clara de sus resultados, a.
copiar los cortes estratigraficos ‘que figuran en el trabajo, como re-
sultados del mismo. El trabajo completo estd publicado en el tomo
‘de Memorias del Instituto del afio 1933, que se titulaba «Interpreta- -
cién Geolégica de las Mediciones Geofisicas aplicadas a la Prospec-
eién», por José Garcia Sifieriz. ' -
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VIII

MORFOLOGIA

* El territorio abarcado por la Hoja de Calaf compwnde, desde el
punto de vista morfolégico, dos regiones hien distintas, condiciona-
das por sus caracteristicas tecténicas: 1. Una regién NO., modela-
da sobre los pliegues de estilo jurdsico. 2. Laregién SE., desarro-
lHada sobre las capas eoceno-oligocenas, ligel amente inchnadas hama
el NO., que determina la formacién de un, modelado de cuestas.
Ambas regiones estin separadas casi geometmcamente por la diago-
nal que une los dngulos NE. y SO. de la Hoja, desarrollandose sobre
esta diagonal una zona de plataformas estructurales que sirve de li-
mite entre ambas. '

La regib"ny de plegémien(o dé/ NO.

"'El elemento morfotecténico mis destacado de esta'zona es el eje
anticlinal complejo que desde Calonge de Segarra (A-2), en la cabe-
cera del barranco See, sigue algo oblicuamente todo el margen sep-
tentrional de la Hoja, hasta Suria. En el barranco Sec este eje ha sido
fuertemente decapitado hasta la exhumaci6n de su ntcleo yesoso, |
con la consiguiente formacioén de un <bray», limitado ‘por'dos lineas
de cuestas: al Norte, la Sierra de Puig Pelat-Eretas (A-1, 2); al Sur; 1a
Sierra de las Planas de Cuadrells-Boixadors (A-2, B-2). Pero este ca-
racter de <bray> que tiene el eje de este anticlinal, se pierde bien
pronto hacia’el NE., d conSecuencia de la aproximacién de los dos
flancos del pliegue que, en la vertiente norte de la Sleua de Castell-'
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tallat, un poeo hacia el NE. de Creu Escapsada (C-1), culmina con ro-
tura de la charnela y formacién de un pliegue-falla, que se pr051gue
hasta més alld de Suria.

Esta circunstancia hace variar completamente la morfologia de
este pliegue, de SO. a NE. A la zona de calizas del eje del Bray de la
Molsosa (B-2) suceden dos cuestas convergentes, cuyos flancos estin
modelados sobre las capas de calizas blancas lacustres. La cuesta
septentrional aparece hundida topograficamente, formando las ver-
tientes meridionales del Torrent del Coaner; en las cercanias del ac-
cidente las eapas adquieren buzamientos superiores a 45° modeldn-
dose lineas de <hog-backs>.

La zona de cuestas méas netamente desarrolladas de este flanco
septentrional, estd situada al N. del Bray de Els Cuadrells (A-2).
El modelado de estas cuestas y su desarrollo estd supeditado a la po-
tencia de las capas de calizas y areniscas; desde Prades & Pinés

(A-1, B-1), de N. a 8., se recorren los siguientes accidentes morfo- »

légicos: -

1. Grada del Serrat de Casa Nova, que forma una pequefia mesa,
sostenida por la capa de calizas que sirve de divisoria entre el Ba-
rranc de la Torre y la Riera de Vallmanya.

2. Cuesta de Casa Nova, que domina el margen septentrional del
Barranc de Montelli.

- ‘3. Cuesta de Marb4, sostenida por una capa de aremscas, sobre
la que se ha edificado la masia de Can Marb4.

4. Cuesta maltiple de Roca Foradada, formada por capas de ca-
lizas lacustres; alternando con margas rojo-vinosas, en la parte supe-
rior, y margas claras en la inferior. ‘

5. Subcuesta de Prades, modelada sobre la facies de margas
claras, alternando con bancos de calizas de poeo espesor, pero sufi-
ciente para sostener el relieve en cuesta.

6. Gran cuesta de Sierra Molsosa, sostenida por un grueso banco
de calizas que forma el reborde superior de la sierra, bajo el cual se
desarrolla la serie marnoyesosa del nteleo del anticlinal.-

Hacia el sur de esta zona de cuestas aparece el Bray de Els Cua-
drells. Al norte de la mesa de la Casa Nova, también cambia brusea-

mente el relieve, a consecuencia de la aparicién del pliegue-falla de k

Pinds, que pliega bruscamente los estratos, modeldndose el Cerro de
Pinés, de relieve mucho més enérgico que las cuestas circundantes
y que constituye una verdadera anomalia morfologlca, puesto que

més hacia el N. se reproduce el relieve de cuestas sobre las margas

v calizas claras. de la Sierra de Claret (A-1), en el {mgulo NO. de
la Hoja.
‘ La zona sur del eje del anticlinal es mucho més revular ¥ unifor-

me; forma el frente norte de la Sxerra de Castelltallat ¥ hacia el sur
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se resuelve en una cuesta multiple, como resultado de la alternancia
de calizas lacustres y margas rojo-vinosas, hasta el eje sinelinal de
San Mateo de Bages. Pero el cardcter de pais de cuestas de este
flanco sur, sélo aparece de una manera clara en su mitad oriental,
es decir, al este del vértice Garrigal (C-1), puesto que al SO. de esta
cumbre se pierde la cuesta mtltiple a consecuencia del cambio la-
teral de facies, que hace que las capas de calizas lacustres que sos-
tienen el relieve van perdiendo poco a poco su individualidad, pa-
sando a margas claras muy calizas, con lo que se uniformiza la mor-
fologia. De aqui, que el caracter de cuestas convergentes que tienen
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los dos flancos del antlcllnal de Oastelltallat en su mitad 011enta1
se-pierda completamente en la zona oceidental, donde el relieve de
ambos flancos es disimétrico, degradandose el flanco meridional en
provecho del <bray> nuclear. Asi pues, de Norte a Sur hay que con-
siderar, en esta regioén, los 51gu1entes accidentes morfolégicos:
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Cuesta de la Sierra de Claret (A-1).
Zona de cerros de Pinés (A-1).
" Mesa de la Casa Nova (B-1).
Zona de cuestas de Molsosa (B-2).
Bray de Els Cuadrells (B-2).
Zona de cuestas del flanco sur de Castelltallat.

N

S O W

La zona central, de plataformas

Al SE. de la regién septentrional de pliegues, y sirviendo de li-
mite al pafs de cuestas que forma toda la parte SE. de la Hoja, se
desarrolla una zona media, formada por plataformas estructurales
que dan un cardcter morfolégico muy bien definido a esta zona di-
visoria de formas. La causa principal de esta morfologia es la pre-
sencia de un eje sinelinal muy laxo, Gltimo de los accidentes tecté-
nicos del margen meridional de la depresién del Ebro.

Esta zona esta, pues, estructuralmente delimitada por dos regio-

" nés de cuestas divergentes: al NO., la breve regién del flanco meri-
dional del anticlinal de Castelltallat; al SE., la zona de cuestas, am-
pliamente desarrolladas, de la mitad meridional de la Ho'ja.vP'ero,
ademés de sus earacteres morfologicos especificos, esta regién tiene

- también una importante significacién topografica, puesto que apa-

rece a manera de escalén entre los relieves més destacados del anti-
clinal de Castelltallat y accidentes de Pinds, que aleanzan los 923 me-
tros, alinedndose todos los relieves entre los 800 y 900 'metros, y la
regién de cuestas del SE., que sobrepasa poco los 600 :myetros, alcan-
zando sblo excepcionalmente 877, en el vértice de la Sierra de la

Torre; esta zona de plataformas ocupa una posieién altimétrica in-

termedia entre ambas, aunque sus]’alt‘itudes disminuyen netamente
de 80. a NE., desde 680-700 metros, en Calaf, a 560-650 metros, en

San Mateo de Bages. : oo : o

La plataforma més extensa y mejor individualizada es la de Calaf,

situada en el borde SO. y elevada sobre la cabecera de la Riera de

Rajadell, a cuya profunda excavacién debe, en realidad, su indivi-

dualidad. Esta plataforma est4 sostenida por un verdadero cinturén
de calizas lacustres blaneas, que han resistido a la erosién ascenden-
te de las cabeceras de una red hidrografica radial, que la ha atacado
por toda su periferia, de donde resulta el cardcter circular de la pla-
taforma y su aislamiento y elevacién topografica por encima de los

valles circundantes. ek ,

Al este de la cabecera de la Riera de Rajadell, la zona de plata-
formas no tiene tanta individualidad, a consecuencia del cambio la-
teral de facies de las calizas a margas calizas, pero vuelve a adqui-
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rirla al este de Fonollosa (C-2), en la plataforma de San Mateo de
Bages (D-1), donde 1os dos flancos del sinelinal son mucho mas apre-
tados que en Calaf, de donde resulta una plataforma mas estrecha y
larga. En cambio, aparece mucho més marcado el caracter de esca-
16n dominando las cuestas de Monteunill y el valle del Cardoner, y
teniendo por marco el flanco sur del anticlinal de Castelltallat.

La region de cuestas del SE.

En el reborde sur de la zona de plataformas centrales comienza
el pais de cuestas del SE. El m4s septentrional de estos accidentes
morfoldgicos es el propio reborde de las plataformas centrales, que
forma un escalén encarado hacia el Sur. En la plataforma de Calaf el
escalén se prolonga todavia mas hacia el Sur, separando la Riera
Gran de la de Prats, formande una cuesta bien diferenciada en
la Sierra de-la Portella; esta cuesta s, pues, el equivalente occiden-
tal del escalén de San Matec de Bages. .

Al este de la Sierra de la Portella, se desarrolla la cuesta del Se-
rrat dels Avellanets, sostenida por una capa de conglomerados, pero
se pierde rapidamente hacia el NE., a consecuencia del cambio late-
ral de facies, que, como ya se ha visto, tiene lugar en la zona central
de la Hoja. Esta circunstancia estratigrafica, que sélo es accesoria
en la morfologia de la regién septentrional, es esencial en la mitad
meridional, puesto que las cuestas estdn condicionadas por las capas
duras y, por tanto, la masa margosa central, morfologicamente
amorfa, borra las formas modeladas en ambos extremos de la Hoja.
De aqui que resulte también extremadamente diffcil Jrelacionar las
cuestas del borde SO. con -las de la zona NE. : '

En la regién oriental es donde el relieve de cuestas aparece de
una manera mas clara, de tal modo que ya desde el valle del Llobre-
gat, en Sant Vicens de Castellet, en las cercanias del dngulo SE., pero
ya fuera de la Hoja, el relieve se va elevando Poco a poco por suce-
sivos escalones hasta cruzar la Riera de Rajadell y alecanzar 1a plata-
forma de San Mateo de Bages. -

El escalén més meridional estd modelado sobre el eoceno (E-4), y
se eleva a 415 metros, desarrolldndose-en la cabecera del barranco
de Santa Magdalena. Sobre él aparece ya una cuesta bien clara, la
de Coll de Arbés (E-4), sostenida por la zona detritica roja, que se
apoya sobre ‘el eoceno marino; esta cuesta desciende suavemente
hacia el NO. -hasta la Riera de Guardiola, donde aparece el soporte
margoso. de una.nueva cuesta, la Sierra de Edllet, que se desarrolla

espléndidamente, a manera de barrera estructural, desde Castellfullit
- del Boix (D-4) hasta Vallformosa (E-3), en las margenes de la Riera de
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Rajadell. La Riera de Guardiola se ha orientado al pie d(? 'esta
cuesta, corriendo hacia el NE. a confluir con el valle de RaJade‘ll,
fuera de la Hoja. Todavia, sobre esta cuesta, aparece un tGltimo re.he-
ve, la Sierra de la Torre, que alecanza 877 metros de altura, maxima

elevacion de la region meridional. Las vertientes septentrionales de |

este relieve dan s6lo formas estructurales, derivadas de la diseccion
del flanco suave de estas cuestas, modeldndose una serie de escalo-
nes, como la Serra de Palomas (C-4, 808 m.) o la del Clarena (C-4),
que mueren en ol valle de Rajadell.

Al norte de este valle se prosigue el mismo relieve; la cuesta de
Edllet, contintGia hacia el Norte, en Coll Baix y Montcunill, sostenida
_por las mismas capas de areniscas; la cuesta de La Torre,' q_ue se le
superpone, debe de equivaler forzosamente al reborde meridional de
la plataforma de San Mateo de Bages. . o _

En esta zona se distinguen, pues, de Norte a Sur, los siguientes
elementos morfolégicos:

Cuesta de San Mateo de Bages-La Torre.

Cuesta de Monteunill-Coll Baix-Edllet (E-4, E-3).
Depresioén longitudinal de Guardiola (E-4).
Cuesta de Arbos (E-4).

Cuesta de El Tayé.

P o

La rec;’ hidrogréfica y las formas ciclicas

El establecimiento y desarrollo de la red hidrografica ha Vemjdo
condicionado porla estructura y, por tanto, la mitad NO., establecida
sobre la zona plegada, difiere profundamente de la zona SE., desarro-
llada sobre el pais de cuestas. Atn, las plataformas del centro de la
Hoja, han tenido también una marcada influencia en el irazado d

los valles vecinos. . .
En la zona septentrional, los valles son netamente subsecuentes,

descendientes directos de los primitivos valles longitudinales, esta-

blecidos inmediatamente después del plegamiento; las cabeceras de
las'rieras de Vallmanya y del Coaner son claros ejemplos; tambié.n
las rieras de Sellés, de Montelli y de Els Cuadrells, que eorren hacia
el Oeste, tributarias de la red del Segre. ~ -

Pero esta red hidrogréafiea primitiva ha sido profundamente mo-
dificada por el establecimiento del Cardoner, que constituye el nivel
‘de base local més importante dentro de la Hoja. El Oardoper, enﬁre
Suria y Manresa, corta transversalmente la estructura,.aﬂuyendo al
Llobregat unos kilémetros més hacia el Sur, en Sant Vicens de Cas—
tellet. El establecimiento del Cardoner modificé ecompletamente la
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red hidrogrifica longitudinal primitiva. No existen datos suficientes
dentro de la Hoja para poder determinar con precisién la edad y las
condiciones del establecimiento del Cardoner, pero si para poder
deducir algunas de las circunstancias morfolégicas que presidieron
su evoluecién hidrografica durante el cuaternario.

El sedimento correlativo més antiguo reconocido en la Hoja es
la terraza de 80 metros, de la que existen residuos en los cerros
cotas 287 y 299, en el limite Este de la Hoja, entre los valles del Car-
doner y de Rajadell. Esta terraza es el testigo de un antiguo valle
aluvial bastante extenso, que se formé en la confluencia de estos dos
rios y de la que no se encuentran testigos ni aguas arriba del Cardo-
ner ni en sus afluentes. No obstante, el perfil longitudinal del Cardo-
ner, entre SBuria y Manresa, descubre la presencia de un escalén
entre 240 y 280 metros, sobre el cual se desarrolla una hombrera, -
cuya altura coincide con la absoluta-de la terraza de 80 metros, es
decir, 280-290 metros, lo que permite suponer que esta plataforma sea
un nivel de erosién equivalente al del Pla de Bages, fuera de los
limites de la Hoja, cuyo sedimento correlativo sea la terraza de
80 metros. ‘ : ,

No obstante, no hay que olvidar el importante papel que en esta
morfologfa pueda haber desempefiado la progresiva deformacién
del anticlinal de Suria, como hace observar Masachs Alavedra. En
efeecto, el eczema salino de Suria estd en continuo movimiento ascen-
dente a consecuencia de la extremada fluidez de las sales. Pruebas
concretas de deformaciones recientes se encuentran en la entrada
del pueblo de Suria, en la carretera a Balsareny, donde la falla del
Taudell ha inclinado y fracturado la terraza de 20 metros. La progre-
siva diseccién del Cardoner, aligerando al eczema salino de su cober-
tera margosa, puede haber favorecido también la ascensién de la
masa de sal y el rejuego reciente-de las fallas del anticlinal de Suria.
Esta circunstancia tecténica, puede ser la causa principal de la des-
aparici6n d)e las terrazas del Cardoner enfre Callds 'y Suria, es decir,
precisamente en la zona de déformacién, puesto que mientras aguas
abajo de CallGs aparecen terrazas a 40,20 y 3-4 metros, ademas de la

* ya citada de 80 metros, aguas arriba sélo aparecen a 20 y 2-3 metros,

sin que puedan relacionarse con certeza con las anteriores Y siendo
posible  que, a consecuencia de la deformacién provocada por el
movimiento ascendente del eczema salino, la terraza de 20 metros de
Suria equivalga a la de 80 metros de Manresa. Pero no existen bas-
tantes datos dentro de esta Hoja para decidirse sobre este particular.
Por otra parte, la estructura de las terrazas inferiores, de 40 y 20
meiros, correspondientes a dos ciclos de aluvionamiento encajados, -
puede ser interpretada como derivada de conos de déyeccién muy
planos, cuyo dpice o vértice estuviera situado precisamente a la salida
de la plataforma de 280 metros, en cuyo caso la deformacién serfa
anterior al depdsito de estas terrazas ¥, por tanto, la terraza fa-
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llada de Suria podria corresponder al nivel.de 80 metros, de Man-
resa. .

En la Riera de Rajadell, s6lo se reconoce la terraza de 20 metros.
no habiéndose encontrado la de 40 metros, lo que hace suponer que
su establecimiento fué posterior a esta terraza. Lo propio ocurre con
el otro afluente secundario del Cardoner, la Riera de Can Canals,
donde sélo aparece el relleno 'de brechas de elementos locales, que
acredita el cardcter reciente de este valle.

La historia morfolégica intracuaternaria, queda relativamente
precisa, puesto que en ella hay que considerar tres ciclos de erosién
y aluvionamiento, cuyos testigos son las tres terrazas de 80, 40 y
20 metros, respectivamente; la Riera de Rajadell se estableci6 entre
el depdsito de las terrazas de 40 y 20 metros, y el barranco de Ca-
nals después del depoésito de la terraza de 20 metros.

Pero la evolucién morfolégica precuaternaria es mucho menos
conocida. Ante todo, no existe la seguridad de la presencia de formas
ciclicas, puesto que, en caso de haberlas, se habrian establecido sobre
estructuras horizontales o subhorizontales, ¥ no existen tampoco
sedimentos correlativos. En la zona de plegamiento del NO., aunque
las eumbres de la Sierra de Castelltallat estan enrasadas entre' los
880 y 900 metros, no se descubren tampoco formas plands que puedan
interpretarse como restos de penillanuras. No obstante, los estudios
morfoldégicos realizados en otras regiones de la depresién del Ebro,
hacen creer que el relieve ‘actual es consecuencia de un: modelado
ciclico desarrollado durante el neogeno, a partir de las primitivas
formas estructurales inmediatamente posttectonicas, cuya degrada-
cién trajo, como consecuencia, una fase de estabilizacion morfologi-
ca, ocurrida, tal vez, al final del oligoceno (penillanura neogena), a
partir de la cual se establecieron las actuales arterias consecuentes
de la depresién del Ebro, y entre ellas el Cardoner, establecimiento
que persistié hasta las postrimerfas del plioceno..

Es entonces cuando comienza la inversion de relieves que se 'ob:
serva en toda la depresién del Ebro, y cuando se inicia la excavacién

del Cardoner. Durante el cuaternario, la erosién ascendente progre- |

sa hacia al O. y al NO., estableciéndose sucesivamente la Riera de
Rajadell y el Barranco de Can Canals. ek
El relieve actual de la Hoja es, pues, muy reciente; pero su gesta-

cién comienza ya en el neogeno, probablemente en el mioceno; pu~

diendo resumirse, tal vez,en las siguientes etapas:

1. Existencia de una red hidrografica longitudinal adaptada al '1 -

plegamiento, de edad inmediatamente postoligocena.
2. Penillanura neogena, ’ :
3. Establecimiento y excavacién del Cardoner e inversién del
relieve (plioceno y cuaternario antiguo). B
-4, Epiciclos éuaternarios correspondientes a las terrazas de 80, 40
y 20 metros. i i e

‘tacion.

IX

HIDROLOGIA

En La Solana, al sur del vértice de Boixadors (B-2), el barranco
que afluye a la Riera de Rajadell, al cortar el nivel de caliza, presenta
aguas vistas, que se aprovechan para regar los pequefios huertos en-
clavados en la barrancada. ‘

En este pequefio tramo calizo, cortado por el barranco de Puig
de Llivol, en las proximidades de C. Bastardas, ofrece también un ni-
vel hidrolégico, que se destina igualmente a usos agricolas.

Ese nivel hidrolégico es el que da mas agua; su disposicién es la
mas favorable, pues brotan éstas en una hilada calcirea fisurada,
dispuesta en sinclinal, que corta los barrancos que bajan sensible-

- mente de Norte a Sur.

Las pocas aguas vistas son destinadas casi exclusivamente a usos
agricolas por su escasa potabilidad, emple4dndose para usos domés-
ticos, en la mayoria de los casos, las aguas pluviales, conservadas en
adecuadas cisternas. :

Un-pequefio manto acuifero se encuentra junto a la estacién de
San -Mar‘tin de Sasgayolas (A-4), que es aprovechado por una multitud
de pozos para regar unos diminutos huertos, y constituye una nota

. pintoresca. :

Las aguas captadas en pozos y gaierias son pricticamente impo-
tables por su alta salinidad, consiguientemente crudas, pues las
mismas corrientes vistas participan de esta cualidad y son preferi-
das las de cisterna; en Suria mismo, y a raiz de la creacién de la
nueva poblacién minera, se establecié un nuevo servicio de aguas
potables a base de las aguas filtradas del rio, que tiene poca acep-

En la poblacién més importante de la Hoja, Calaf (A-8), el servi-
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cio adolece de los mismos defectos, pues las aguas de infiltracién
atraviesan los bancos margosos, calcireos Y selenitosos, disolviendo
dichos elementos. No escasean pequefios rezumos de aguas conside-
. radas como minero-medicinales, asi como las salinas, que han sido
analizadas en la btsqueda de Yacimientos salinos explotables.
En el barranco de Boixadors, la Font Puda ha dado 1a siguiente
composicion de elementos salinos, prescindiendo del sulfhidrico:

Cloruro s6dico ............ 16,120 gr. por litro.

Cloruro potésico .....:..... 0,106 — —
Sulfato magnésico.......... 1,340 — —

Sualfato ealcico ............. 2,710  — —

Al oeste de Calaf, en el término de Mirambell (A-3), al norte de la
poblacién y préximo al barranco que vierte sus aguas a la cuenca
del Segre, a una altura aproximadamente de 676 metros sobre el
nivel del mar, hay abierto un gran pozo en que se alumbraron unas
aguas sulfurosas, que en otro tiempo tuvieron gran importancia co-
mareal como bebida y aun para bafios; rezuman en unas calizas de
edad oligocena. . ) : ,

El agua es clara, transparente, enturbidndose luego en contacto

con la atméstera, con subido olor y sabor sulfuroso. Las principales

sustancias fijas, segtin indican Maureta Yy Thos, son el carbonato
cdleico, cloruro sédico, caleico ¥: magnésico, sulfato de ecal, no fal-
" tando tampoeo el anhidrido carbénico; la mineralizacion es la carae-
teristica de los manantiales del oligoceno, y los elementos que la in-
tegran seguramente son debidos al diseurrir dichas aguas de infil-
tracién a través de los lignitos proximos, sobrecargados de piritas;
se empleaban con éxito en las afecciones cuténeas y digestivas; con-
siderandose como purgantes y diuréticas.

Junto a la poblacién de Prats de Rey (A-4) se abri6, hace pocos

afios, un- pozo, con varias galerias a ocho metros de profundidad,
atravesando unos tramos calizos fisurados, alternantes con margas
calizas m4s o menos coloreadas, atravesadas de alguna queotra veta
de yeso. El rendimiento del pozo era muy escaso y: permitia-sélo el
embotellamiento, pero las supuestas acciones terapéuticas no fueron
tan eficaces como se suponia. \ V

" El andlisis qifmico del agua de Prats de Rey es como sigue:

Temperatura. . ... . N Y 100 C.
Densidad ........... .0, 1,0020
 Gases: RTIY Te :
~Anhidrido earbénico ,...... 16,40 cm.3 -
Nitrégeno . .......... Feeii e S 9,40 —

Oxigeno...... s Lo 2,20 00—
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Materias solidas:
Bicarbonato ferroso ....... 0,010 gr. por litro.
Idem litieco. ....... ..... . 0002 — —
Idem potasico ..... ....... 0,003 — —
Idem sédico ...... ..... .. 0,827 — —
Idem estréncico ..... S 0,002 — —
Idem ealeico . . ... ... . 1,372 — —
Idem magnésico...... . ... 0,064 — —
Fluoruro s6dico . ......... 0,002 — —
Cloruro potasico..., ....... 0,002 — —
Idem s6dico ... .. ....... 0,066 — —-
Idem caleico ... .., ... . 0,155 -~ — —
Acido metasilieico . ... .... 0,009 —  —
Extracto seco a 110°, ..... .. - 4,097 — -
Residuo fijo a 180°... ..., ... 3915  — —

Idem fijo referido a sulfatos. 4,010  — —

Hoy esta explotacién ha sido abandonada.
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MINERIA

Es'la minerfa la industria m4s importante de la region, por el in-:
cremento extraordinario que tienen hoy las explotaciones de lignito
¥ las de sales potdsicas. Las primeras son muy antiguas, y la inten-
sidad de su laboreo ha sido muy variable, pues s6lo en los perfodos
de escasez de combustible se incrementan las explotaciones, como
aconteci6 durante la primera guerra mundial ¥y como sucede en las
actuales circunstancias,

Las explotaciones potasicas tienen el méximo interés. En Suria
se estableci6 el primér centro de explotacién y tratamiento de di--
chas sales instalado en Espaiia. _

Por Ia abundanecia de lignitos, se ha desarrollado mucho la fabri-
cacién de cementos naturales, lo mismo que los hornos de caleina- )
cién de yesos, porla abundanecia ¥ pureza de las primeras materias -
que se encuentran en la region. :

SALES POTASICAS

.En Cardona han estado siempre a la vista las sales potasicas, sin
que nadie las diera importaneia.

El precursor de las sales potédsicas en Espafia ha sido don Silvino
Thos y Codina, que en la Junta general ordinaria celebrada el 8 de
abril de 1897, como presidente de la Real Academia de Cieuncias
Y Artes de Barcelona, ley6 una memoria <Sobre la explotacion de las

6.~—CALAF,
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sales de potasa en los criaderos de sal gema de Stassfurt», en la que
dice: «Son del mis alto interés esta clase de investigaciones donde
quiera que se conozcan yacimientos de sal gema, y este interés sube
de punto en paises tan ricos en ellos como Espafia, y particularmen-
te Catalufia, que cuenta, como un verdadero monumento geolégico,
entre sus magnificencias naturales, las renombradas salinas de
Cardona.

>No ya el natural incentivo de partlculares provechos, swmple
dignos de respeto cuando se fundan en el estudio y el trabajo, sino
los més patri6ticos anhelos por el bien general, inducen a desear
que tales investigaciones (potésicas) se emprendan, pues del buen
éxito de ellas, si por dicha se lograse, habia de resultar algo maés
que el aumento de valor de algunas minas y el acrecentamiento en
su producecién. De é1 habia de venir, como natural e indeclinable
consecuencia, la implantacién de importantisimas industrias, hoy
completamente desconocidas entre nosotros, que a la par que fomen-
taran el trabajo nacional, impulsasen el desarrollo y el mejoramien-
to de nuestra produccién agricola, tan necesitada de nueva y pode-
rosa savia que la anime y la regenere.

»Misién es ésta, por lo mismo, que, sin perjuicio de la iniciativa
individual, debiera tomar de un modo preferente a su cargo el Go-
bierno de la:Nacién, si fuera posible que en este desolado pais, tea-
tro perenne de enconadas y sangrientas luchas politicas, que agotan
toda nuestra actividad, junto con nuestros mejores recursos, llegara
a ser un hecho algtn dfa el propésito, repetidamente consignado en

"las disposiciones legales referentes al ramo de Minas, de estudiar y
reconocer especialmente cuantos yacimientos puedan ofrecer, en
gran escala, substancias minergles ttiles al arte de la construcciéon
o primeras materias de igual clase aplicables a la industria y a la
agricultura.

»Por mi parte no lo espero, pero entiendo cumplir un deber pa-
triético al significar aqui esta aspiracién, que es natural abrigue
quien, sintiendo particular carifio por el.desenvolvimiento de la mi-
neria, no lo tiene menor por el progreso y la prosperidad del Pais.»
(Memorias de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona,
3.2 época, tomo II, pag. 334)

Quince afios mas tarde, la casualidad demostré que los prondsti-

cos de don Silvino Thos, sobre la existencia de sales potésicas en Es-

pana, eran ciertos.
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Descubrimiento de las sales potdsicas

En Suria era conocida, de muy antiguo, una mina de sal comun,
a cosa como de un kilémetro al sur del pueblo. Los industriales
Viader y Macari, separados de la explotacién de las Salinas de Car-
dona, trataron de continuar este negoeio, para lo cual tomaron
la mina abandonada de Suria, para obtener, con su explotacidn, las
bolas de sal comdn para el ganado.

A este fin perforaron un pozo, llamado de Casa Sali, de 60 metros
de profundidad, con una galeria de 30 metros; el negocio fracasé
porque los animales rehusaban tomar la sal obtenida; tratando de
buscar la explicacién de este hecho anormal, se decidié realizar un
anélisis quimico de la sal explotada; resultado de este an4lisis fué el
descubrir que lo que se explotaba contenia sales de potasa, cuyas
propiedades organolépticas, distintas de la sal, habfan discernido
cumplidamente los animales a quienes estaban destinadas las bolas.

Trabajos de investigacién

En 1921 se practicaron, por los sefiores Viader ¥y Macari, dos
pequefios sondeos en el pozo de Casa Salf; uno, siguiendo la gale-
ria horizontal hasta 43 metros, y otro, vertical, desde el fondo del
pozo hasta 133,50 metros. A los excelentes resultados y subsiguiente
propagacién de la noticia por el mundo entero, acudieron a visitar
1a zona potédsica téenicos y financieros de todos los paises, demar-
candose la casi totalidad del territorio, con un predominio extraor-
dinario de entidades extranjeras; dos afios después, el Estado se re-
servaba una zona en donde consideraba existian probabilidades de
encontrar sales potisicas a profundldades explotables.

Una de las primeras Sociedades extranjeras que emprendié la
investigacion y explotacién de las sales potisicas fué la casa Solvay,
de Bélgica, propietaria actual de las Minas de Potasa de Suria, S. A.

La Sociedad realizé diversos estudios geolégicos de la cuenca,
encomendados a gedlogos extranjeros, como Sagazan, Schmidt; C., y
Tobler, A., de Basilea; Axel Born, de Franckfurt; L. Braun y otros.




72 HoJA N ° 362.—caLar

Explotacion de sales potdsicas

InsTaLaciones pE «Minas pE PoTasa pE Suria», S. A.

En enero de 1918, Minas de Potasa de Suria, S. A. , empez6 los
trabajos de- explanaci6n y construceién de sus mstalaclones, situa-
das 300 metros al sur de la villa de Suria y al borde de la carretera
de Manresa a Basella, en su Km. 13, y comenz6 igualmente la perfo-
racion del pozo maestro, situado a unos 400 metros del pozo del Sali,

construido en 1912 por los sefiores Macari y Viader. Dicho pozo tie-
ne 350 metros de profundidad, equipado econ bobinas y «skips» ca-
paces para una carga (til de tres toneladas.

El personal es transportado al interior de la mina por medio de
jaulas montadas encima de los «skips», pudiendo trasladar cada una
24 hombres.

.Este pozo tiene de dlametro interior 6,05 metros Al principio se
cortaron yesos y algunas margas rojas y areniscas, y después mar-
gas grises que empezaron por ser blandas y luego adquirieron algu-
na mayor resistencia a medida que se cargaban de cloruros. A los
165 metros aparecleron ya unas ldminas de sal comtn intercaladas
en las margas, y a medida que se profuridizaba, la sal aparecia en
capas de mayor potencia, y por dltimo, a 180 metros aproximada-
mente, aparecieron los primeros indicios de carnalita. Se atravesé
luego la zona potésica, hallandose en la base la silvinita; la zona de

,carnahta tiene 60 metros y la de silvinita 10; los buzamientos varia-

ron mucho; al eriadero se le cort6 con direccién aproximadamente
Norte Sur, con una inclinacién de 23° y buzamiento al Este. A los
254 metros se corté todo el yacimiento. Los niveles de explotacién
de la-silvinita se encuentran a 227'y 277 metros de profundidad.

El mineral que se explota es una mezela de silvinita y carnalita
del 15 al 16 % de K,O, y de OIZMg del 1 al 4 %. La explotacién se
hace por camaras y pilares, y la perforacién por medio de perfora-
doras eléctricas.

.Al'mismo tiempo que Minas de Potasa de Suria, S. A.; preparaba
sus minas e mstalacmnes, procedié también a la construccién del
ferrocarril minero Suria-Manresa, enlazado a la red de la Compaiiia
general de Ferrocarriles Catalanes, y hoy explotado por ésta, que
permite cargar en Suria los vagones de potasa, que son trasladados
directamente al muelle de contradique para su transporte, bien en
cabotaje o para exportacién, Dicha red tiene enlaces en San Vicente
con la linea del ferrocarril del Norte, y en Martorell con las de
M. Z. A, que permiten el transporte de los abonos potisicos a
: cualquler punto de Espaifia.

e e
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Ademaés de todo lo resefiado, Minas de Potasia de Suria, S. A.,
cuenta con magnificas instalaciones de talleres, almacenes de diver-
sa indole, centrales hidraulica y térmica, instalaciones sanitarias,
etcetera, ademas de colonias obreras y gran ntimero de viviendas
para su personal.

La Sociedad Minas de Potasa de Suria, S. A., amablemente nos

ha facilitado toda clase de datos para poder dar una idea clara y
coneisa del método de explotacién seguido y del tratamiento poste-
rior a que son sometidas las sales obtenidas.

Descripcion del criadero

El eriadero salino de Minas de Potasa de Suria, como los del
resto de la cuenca catalana, pertenece a la formaecién: oligocena.
(tongriense), segGn la opinién més generalizada de los gedlogos que
han estudiado la cuenca. . ,

Esta formacién salina ha experimentado, como el resto de la for-
macién oligocena que la cubre, los efectos de los movimientos orogé-
nicos postpirenaicos, que han dado lugar a una serie de pliegues de
direccién aproximada NE.-SO., con trastornos locales debidos a las
especiales caracteristicas dé los minerales salinos.

'La sal (llamamos sal al conjunto de minerales salinos), no se

comporta al plegarse como el resto de las rocas, sino que emigra de’

los sitios en que estid sometida a mayores presiones, para ir a alojar-
se en donde se encuentra con mas desahogo, dando lugar asi a

grandes acumulaciones, que son las que, verdaderamente, hacen-

explotables estos yacimientos. ,
. Concretandonos al caso de Suria, distinguiremos dos de estas
concentraciones: o »

1.2 Anticlinal Norte. Esta constituida esta acumulacién por una
otipula anticlinal muy alargada en el sentido NE.-SO., que corres-
ponde al anticlinal cortado por la carretera de Suria-Cardona, a la
salida de la villa de Suria, poco antes de llegar-al arrabal de Cant
Trist, anticlinal conoeido en la localidad por el nombre de «Mitg-

mon» (mitad del mundo). Este anticlinal ha sido reconocido con

“gondeos y promete ser de extraordinaria riqueza.
2.2 ‘Pliegue-falla del Tordell. Es, en realidad, otra ctipula anti-
clinal que ha resbalado con falla:sobre el flanco sur de la ctpula
norte de Suria. ) A R
En este accidente se encuentra la explotacién actual, inica que se
ha hecho hasta la fecha. La ctpula anticlinal corresponde, aproxi-
madamente, en su parte salina denudada, al espacio comprendido
entre la villa de Suria y las:instalaciones de la mina, y es como un
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tumor de sal que ha surgido en ese lugar, volecando a un lado ya
otro los pliegues primitivos. A consecuencia de la cdmbina’ci'én de
10‘s dos empujes, el orogénico ¥y del tumor salino, los pliegues de los
minerales salinos presentan vergencia Norte en la mitad NE ¥y ver-
gencia Oeste en la mitad SO. ‘

En el eroquis adjunto n.° 1, se han figurado unas curvas de univel

Falls del lordel/

Fig. 17.—Croquis n° 1.

esquemdticas de una de las capas‘ . de pi :
. unt nti:
clinales de los pliegues. v BURKGS Jas charnolis antil-

I Ifislf(;sdihsef;;f secundquoa consfltuyen los puntos explotables en
Un corte normal a'las charnelas de los pliegues presenta el aspec-
to.Qel croquis n.° 2, en el 'que se observa una gran aglomeraci(’)np de
Pnneral entre el vértice de techo Y el de muro, y unas capas estrechas
mexplotables a-un lado y al otro del pliegue en' cuestion. o
Esto da lugar a las especiales c’aracterjisticés del método ‘de labo-

T60, que basamos a exponer a'continuacion:
‘Antes de pasara exponer el método de explotacién, haremos una

. breve descripcion dQ las capas que- constituyen 1a parte explotable

de este criadero.
4 Empezanf.io-' por-el muro, encontramos una poténte’ capa o0 masa
e cloruro sédico, 1a sal vieja (que en muchos buntos pasa de los 500
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‘metros de poteneia), y que forman el terreno ideal para las galerfas
‘generales e instalaciones de mucha duraeién, pues se comporta
como masa casi homogénea, y es donde menos peligro existe de
desprendimiento de lisos.

Siguen luego unas alternancias de capas de silvinita y sal o car-
nalita y sal, que aqui, en Suria, se conocen con los nombres de ca-
pas A, B,Cy D,y las correspondientes capas de sal intermedias.

La capa A estd formada por dos paquetes de capas separadasy por
0,50 metros de sal. El paquete de muro lo forman 6 a 7 capas, con

Capas de teche

/Id de muro

Fig. 18.—Croquis n.” 2.

una potencia total de 0,50 a 0,80 metros, y.el de techo 15 capas, ‘con -

potencia total de 1,20 a 1,50 metros. Todo el mineral de esta capa es
silvinita. ‘

La capa B es una capa mixta de silvinita en el muro (con poten-
cia de 0,80 m.) y de carnalita en el techo (potencia muy variable; de
dos metros en adelante).. k .

Las capas C son unas einco capitas de earnalita entre otras tan-.

tas de sal, inexplotables por su escasa potencia. , ‘

La capa D es de carnalita y la mas. potente de todas. Como tér-
mino medio -puede tomarse una potencia de cinco metros..

.Esta capa D constituy6 el asiento dela primitiva explotacion de

Suria. Hoy no se. explota més que en los puntos en que esta formada_

en silvinita. La explotacién actual se realiza en las capas Ay B.
La carnalita de todas las capas gue hemos citado puede. estar

transformada en silvinita. Esta transformaci6n estd bastante exten-
dida. en la eapa B, y también se conoce en algunos puntos de la

capa D.

Las potencias asignadas 3 las capas sdlo sirven como una orien-

taeion, pues varian dentro de limites muy amplios.

!
|




" Hastial de géleria superior
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Hastial de /a galeria inferror
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Silvinsts

Sa/ Fig. 19.—Croquis n.° 3
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Como hemos dicho, la explotacién actual est4 easi toda concen-
trada en las capas A y B, que se explotan con completa independen-
cia una de otra.

Laboreo

En el ecroquis n.° 3, representamos esquemdticamente una capa
de silvinita que forma tres pliegues, en los que se explotaran tres
cdmaras, que llamaremos 4, B y C. Se representan en este croquis
los cortes de los pliegues por los planos verticales que pasan por las
galerfas superior e inferior. En el corte por el plano de la galeria
inferior se ha-marcado con un,trazo grueso lo que constituiria obje-
to de explotacién en cada pliegue, explotacién que se limita alli
donde Ia capa llega a hacerse inexplotable por su escasa potencia.
. Para explotar una cdmara se empieza por hacer lo que Hamamos
la apertura, que no es mis que una chimenea de reducidas dimen-
siones que se inicia en el piso inferior, en el vértice de muro (por ser
el sitio més bajo del pliegue, por regla general),'y que sube, siguien- -
do 1a charnela de dicho sinclinal, hasta el piso superior (véase la
cdmara B). Mientras se sube esta apertura, se emplea ventilacion
forzada, como es natural. ’ .
_ Una vez calada la apertura al piso. superior y establecido asf el
eircuito de ventilacién, se comienza la explotacién descendente, par-
tiendo del piso superior, arrancando todo lo que es pliegue explota-
ble, y tirando el mineral al piso inferior por la apertura que se hizo
previmnente. ‘ S . )

‘ Para sostenimiento del técho y, sobre todo de los sinclinales de -
sal, se dejan, de vez en cuando, pilares de mineral, sin que se puedan
dar reglas fijas en cuanto al nimero y distancia de los mismos, como
puede comprendersé facilmente, quedando esto al buen criterio ‘del
jefe de explotacion. , ‘ ) : .

En la camara 4 del eroquis n.° 3, hemos figurado un corte tal -
como quedara una vez explotada en ese punto. '

El transporte del mineral dentro de las c4maras varfa segln sea
la pendiente de los pliegues. En aquellas cAmaras en que las charne-
las (y por lo tanto las éperturas), son muy pendientes, el minera]
cae por gravedad; en aquellas otras en que la pendiente no es tan
fuerte, se coloean canales de palasiro por la- apertura, para facilitar
el deslizamiento, y, por tltimo, euando la pendiente es atin menor, se
recurre al empleo de deslizadoras de sacudidas o al de: «serapperss. -
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Relleno

Las cdmaras explotadas son rellenadas por el procedimiento hi-
draulico. En este relleno se emplea como substancia sélida el resi-
duo de la disolucién del mineral (formado casi exclusivamente por
cloruro s6dico), y, como vehiculo de transporte, una solucién satura- -
da en los.cloruros que se encuentran en las cdmaras de explotacion,
con el fin de que no disuelva nada a su paso.

El proceso es el siguiente: ,

Los residuos de la disolucién que salen de la fabrica se almace-
nan en una fosa situada junto a la boca del pozo, donde se mezelan
con la salmuera; la papilla asi formada es arrastrada hasta una tu-
berfa de acero estirado que baja por el pozo y se extiende luego
por las galerias de cabeza de las cdmaras, hasta llegar-a la que esta
en relleno, en la que vierte la que circula por ella.

Previamente se han cerrado todas lag salidas de la eimara en la
galeria inferior, con unos filtros formados por dos tableros de made-
ra, reforzado con estemples, con un lecho de paja enire ella. De esta
manera, la papilla que entra en la caimara deja en ella la parte s6lida
y sale el liquido a través de los filtros, liquido que va diseurriendo
por canales hasta llegar a los depositos, en los que hay instaladas
bombas que 1o elevan al depésito de la superficie, para ser utilizado
de nuevo én la conduccion de relleno. ‘ .

Con este sistema se consigue un relleno lo méas perfecto que cabe,
y el gasto de mano de obra es realmente poco importante. Como
desventajas presenta el excesivo desgaste de las bombas, y, sobre
todo, de las tuberias de conduccién del relleno, dificultad que, en los
nmomeéntos dctuales, es de primerisimo orden por las dilaciones que
entrafian los pedidos de materiales intervenidos. Tan es asi que, en
1os' momentos en que se escriben estas notas, estd la mina amenaza-

da de un paro si no se reciben tubos dentro de unos 30 dfas.

Transporte interior

Del tranéporte“ dentro de las camaras hemos hablado ya breve-

- mente-al exponer el método de laboreo.
Enlas -galerfas-se realiza todo el transporte por vagonetas de
500 litros de capacidad, 60 centimetros de ancho de via, vagonetas

que forman trenes de unas 40 unidades y son arrastradas por loco-

motoras de gasolina o de aceite pesado. En la actualidad se emplean
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de la casa Deutz, en los dos tipos, gasolina 'y aceite pesado, y de la
casa Ruston de aceite pesado solamente, y hay la intencién ’de ifi
car y dejar esté tnico tipo solamente, o

Estos trenes son conducidos a una estacién que hay en eada piso
donde’ es basculado el mineral y pasado por una machacadora de;
mandibulas, que lo deja en trozos de 10 a 11 centimetros como mé-

Ximo. De’ la HlachacadOIa pasa el min
r 1 laS, tolv as de carga d
o erai a g (3]

Extraccién

La extraccién podemos dividirla en dos partes:
Primera.—Hasta el nivel 327. ‘
Segux}da.*Desde ol nivel 327 hasta la superficie.

. La primera se realikza por un plano inclinado dotado de «skipss,
° cufitro toneladas de capacidad eada uno, que es servido por un
gnaqulna detambores eilfndricos movidos por motor de corriente conat
(11:1]13:1(;(;82:8 HP y grupo W. L., suministrada por la casa A.C. E. C,.

La razén de no haber profundizado el pozo maestro y haber
hee‘ho un plano inclinado para los pisos inferiores al 827, est4 en el
peligro que representa atravesar una falla para un \criade’aro salin
La falla inversa de que hablamos en Ia breve resefia geoldgica tieno.
una pen.dlente de unos 30°, y, como se conoce su afloramiento ’en 1:
superficie, puede verse que debe pasar muy eerca del fondo del o
actuafl, porlo que pareci6 mas prudente atender a la extracciéﬁ go
los mveles. inferiores’ por medio de un plano que, partiendo del 327t'3
fuese sensﬂ?lemen,te paralelo a la falla, con lo que; se evita el peligro’
gf]ma posible via de' ggua, Y, por otra parte, al llevarlo sensj-

emente con el buzamiento del eriadero, se evitan los transversales
exageradamente largos a medida que se profundiza. * ‘ >

* Este pozo inclinado presenta la particularidad ‘de que no es tin
verdadero plano, puesto ‘que, para conseguir el equilibra&b del
gabl(;a, se le hz: dado u.n perfil de eicloide, empezando’ con 30° y ac:-
. 1:21‘ : con 24° en el Iyn‘ve.l 500, méximo ‘que se ha profu'n‘dizado hasta -
i f;; E;)nzt(; 13(;1;;13(1(1 dctla que hgblalr}os pasa el mineral; por medio
o onia tr porta. lora, a las tolvas de carga de los «skips» del

Este pozo maestro- estd ‘equipado con- una méquiha de bbb‘ina

para cable. plano, con motor.de corriente continua de 160 HP ;
grupo W. L, construido también por A. C. E, C. ‘ !
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La capacidad actual de las instalaciones Qe ex’traccit’)n. es de;
1.200 T/dfa como méximo, -y de aqui él enorme interés que ’tlenfa es
éxplotar, en estos momentos de tanta demanda, la§ ZOnas mas lrlcaﬂ
del yacimiento (sin estropear su total apfovechamwnto, na}tgra r?wn
te) para poder asi aumentar la producecién de cloruro potéasico.

Por esto se buscan con tanto af4n las zonas en que la} capa D (c:clpa
de carnalita que constituy6 el origen de estas explotaciones) presen-
ta su carnalita transformada en silvinita, zonas que parfbce qu.e au-
mentan con la profundidad, pues en la actualidad se estan abriendo
cdmaras en el nivel 415, en la transformada capa D, en un lugar en
el que hay carnalita en el nivel 327.

" Para reconocimiento de las zonas de transformacién y de las zo- o

nas explotables de las capas A y B, se Perforan desde las galen;s
sondeos de 25 m. de longitud, a distancias de tres metros un(()js. Ei
otros, sondeos que se procura, dar siempre en un pflano. perpendicu
lar a las charnelas de los pliegues. Con las mdlfaaclones de los son;
deos se dibuja{n los cortes de las capas, que vienen a ser algo as
como las que aparecen en el croquis namero 3.

Fabricacién

TRATAMIENTO DEL MINERAL BRUTO.—EL mineral que, c.omo hegxos-;
visto, sale del pozo en «skips> de tres tonelf%das de capacédzd,se:razz-’
cargado automaticamente en unas _tolvas alimentadoras de 1:o frans:
portadores metalicos horizontales, que llevan un eargamen lclJe éiem-
transportador de correa, en el que se separan los hlerr'os, qes. siom-
‘pre salen con el mineral; por medio de unos electr:mmalfs ;lto ae
aqui, por unos elevadores, es lleva'do el mineral al piso ma o
la fibrica, para proceder a su molienda.

No nos pararemos a describir, la instalacién de mollenQa, por no

corriente.
haber nada que se salga de lo ’ .
El mineral, molido a un tamafio menor de 3 mm., se almacena ‘e

i rcha de la disolucién.
unos silos, para regular la marc ’

D1soLucI6N.—De los silos pasa el mineral a los disolvedores, que

g LY . . N S
son unos tanques en los que se vierte el mineral y las aguas madres,

cargadas de cloruro s6dico. En el fondo delos tanques hay un agita- »

: ‘mi i r los. resi-
dor helicoidal que sirve al mismo tiempo para transportar los
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duos de la disolucion al otro extremo de los disolvedores, por donde
'son evacuados. ’ ]
La lejia contenida en estos tanques de disolucign es calentada
por medio de unos serpentines, por los que cireula vapor de agua.
Para esta disolucién del cloruro potasico se aprovecha la diferen-
te solubilidad de lag sales, segtin la temperatura. Lag aguas madres,
cargadas de NaCl, no disuelven apenas NaCl de] mineral, porque

al elevar la temperatura, por lo que las aguas disuelven el eloruro
potésico del mineral ¥ dejan como residuo sélido el cloruro sédico.
En el extremo opuesto al de entrada tenemos, pues, las aguas ma-
dres con todo el KCI del mineral y, por otro lado, el NaCl como resi-
duo sélido. Las aguas madres pasan por una tuberfa a los decanta-
dores, y el residuo s6lido, después de su filtracién €n una mesa de
vacfo, para aprovechar las aguas madres que escapan entre los gra-
108, pasa a la fosa del relleno hidraulico de la mina. Las aguas ma-
dres pasan, como hemos dicho, a unos decantadores para elarificar-
las, para eliminar la areilla que siempre trae el mineral, y una vez
clarificada siguen su eamino ¥ pasan a los cristalizadores. .

‘CRISTALIZACION.—La salmuera que sale de los decantadores pasa
a unos cristalizadores de vacio, en los que se realiza una cristaliza-
cién fraceionada ¥ se recupera el calor desprendido en esta opera-
cion, para calentar Jas aguas que vuelven a la cabeza del cireuito,
para comenzar una nueva disolucién,

Los cristales de cloruro sédico de los eristalizadores son evacua-
dos con bastante cantidad de aguas madres, por lo que antes de pasar
a la filtracién se hace pasar esta papilla por unos espesadores, para
hacerla m4s concentrada, ‘

. FILTRACION.—La papilla concentrada basa a unos filtros de vacio,
‘constituidos por artesas que reciben lg papilla, ¥ dentro de Ias ciialeg
56 sumergen las partes inferiores de unos tambores filtrantes, cuyos
interiores estan sometidos a un vacfo. Los cristales de cloruro pota-
sico quedan adheridos a estos tambores, de los que son despegados
‘por medio de una raedera. Estos eristales, que ya han sido lavados
‘con'agua en los mismos filtros; para desalojar las aguas madres qiie
marchaban con ellos, pasan a unos secadores rotativos, semejantes

"los hornos de cemento, de los que sale ya el cloruro de potasa prepa-

rado para su venta.

ALMACENAMIENTO.—La sal seca, preparada para la venta, es con-
dueida por un transportador al hangar de almacenamiento, hapgar
que tiene una capacidad de 15.000 toneladas, ’

Desde este hangar, por medio de transportadores, puede ser lle-
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va
ne
s

dala sal a las miquinas ensacadoras, o directamen?e a los vago-
s de ferrocarril, cuando se carga a granel. La capacidad de carga

de unas 50 toneladas por hora.

Produccién

La produccién en toneladas de K,O por Minas de Potasa de Suria,

desde los comienzos de su fabrieacion, ha sido:

C ... 2640 1935 ...  28.442
%ggg ...... 6.016 1936 (tr.1.°) 10.729
1927 ..... 16216 - iggg ...... 5.655

..... 92557 RN
}ggg 922.602 1940 ..... 29.818
1930 ...... 26.199 1941 ..... 36.915
1931 20.365 _ 1942 ... 29.997
1932 ..... 20.144 1943 ...... 31.734
1933 ..... 16.628 1944 ... 40.432
1934 ..... 99.959

La produccién de sales potisicas por Minas de Potasa de Suria, en

estos Gltimos afios, se indica en el siguiente cuadro:

) Tc\naiadas’:crabta~ Producolén
| abri- roduccid
Minoralss | dne s 1a mina | on K0 |cas do bonolicio|  on KaO
’ en K20
1931 ' 203.654 10 ‘203.654
igg% ‘ : 166.279 10 16.087 16.620
1934 | Carnalita’ 217,744 10 21.73?
Silvinita 48.148 17 8.1
I B

Las concesiones mineras de sales potésicas situadas en el peri-

metro de la Hoja de Calaf comprenden més de 30 minas, distr’ibui-
das entre las provincias de Bareelona y Lérida, contan('ios? més de
treinta mil pertenencias, Las correspondientes a la provineia de Bar-

celona, son:
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1.953. «Calaf> (Calaf-Calonge) ..., 342

1.761. <Rumania» (Suria)......... 40 pertenencias.

1.800. <Saladita» (Suria)... ... .. 152 — :

1.889. «Suria» (Suria)........... . 14 —

1.908. <Barcelonaise> (Suria - San ‘
Mateo de Bages) ... ..... 1.355 pert. M. Potasa Suria, S. A.

1.896. <Bordelaise» (Suria) ....... 857 — —

1.918. «Gersoise» (Suria-Call@s)... 2.400 — -
1.912. «Sagazan» (Suria - Callds-S.

Mateo) ........... ..... 458 pert. Soc. La Minera.
1.938. «San Pasalas II» (Calonge) . 144 pert. M. Potasa Suria, S. A.
1.969. «Segués»(S. Pere-Salavinera) 160 pert. Unién E. Explosivos.
1.980. «Salavinera» (S. Pere-Salavi- )

nera-Calaf) .. ... .., 990 — —
1.970. «Castelltallat» (S. Mateo de
Bages) ...... ... ..... 300 -

1.920. <Alfa» (Cardona-Suria) ..... 4.843 pert. 8. A. Fodina.
L.921. «Beta» (Suria-Castellnou)... 2.835 .
1.931. «X> (S. Mateo-Salavinera)..  8.569 pert. S. A. Fodina.
1.955. «Fronteriza» (S. Pere-Salavi-

LTS i I 18
1.916. «Montserrat> (Suria-Callts-
Rajadell).... .... .... 5.422 pert. Soc. La Minera.

«Nuria IITs ............:...
Pertenecen a la provincia de Lérida:

2.295. <San Pasalé4s» (Molsosa-

Pinés) .......... ....... 1.463 pert. M. Potasa Suria, S. A.
2.329. «San Pasalis ITI» (idem) .., 203 - -—
2.346. <3.2 Nueva Cardona (Riner-

Freixenet) ...... e 107
2.347. <Molsosa» (Molsosa) ... .... 98
2.319. «Pinés II» (Tra Molsosa) ... 200 pert. Soe. La Minera.
2.344. «<Piné6s» (Pinés - Molsosa -

© Llamera) ......, ....... 2.021 pert. Unién E. Explosivos.
2.350. «Segunda Pinés» (Pinés) ... 661 )
2.368. «Bassas 2.2> (Molsosa) ..... 41
2.318. «Pin6s I» (Vallmafia-Pinés). 1.255 pert. Soc. La Minera.
2.362. «Pinés III> (Pinés) ...... . 1.746 :
2408, <Ampl. Molsosa» (Molsosa) . 13
2.304. «<Rho» (Molsosa-Pinds) ..... 1.117 pert. S. A. Fodina.
2.324. «Precisas (Molsosa) ....... 132 .
LIGNITO

Después de las explotaciones mineras de potasa siguen en impor-
tancia las de lignito, que de muy antiguo vienen laborandose en Ca-
laf y sus alrededores, tomando el nombre de esta tGltima poblacién;
la importancia de la cuenca explotada viene ligada a la abundaneia
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0 escasez que de combustible nacional o extranjero haya en el comer-
cio, pues, en general, estos carbones son de baja calidad.

El emplazamiento de los afloramientos mineros se encuentra en
la zona de poniente de la Hoja de Calaf, teniendo como centro esta
poblacién y extendiéndose por el Sur por San Martin de Sasgayolas,

hacia Veciana; hacia el Norte, Calonge de Segarra es el ndcleo mas .
importante; por Molsosa se siguen los yacimientos hacia la cuenca”

del rio Sald, que constituye la cuenca de San Mateo de Bages.

La extensién superficial de los afloramientos puede que sobrepase
las trece mil hectireas entre San Pasalds-Veciana y Castellfullit-
Prats de Rey. ‘ . )

Las industrias del cemento y los hornos de yeso ofrecen hoy po-
sibilidades de la continuacién en las explotaciones de estos carbones.

El lignito que se obtiens dé estas minas puede distribuirse en

dos clases: uno, poco compacto, de color negruzceo, tirando a pardo-

agrisado, que arde con llama rojo oscura, da muchos humos, muchas
cenizas con escorias ferruginosas, debido a la abundanecia de pirita
que lo acompaiia; la otra clase es mas compacta, color negro de aza-
bache, brillo claro con llama larga y blanca, deja pocas cenizas y
no da tantos humos, empleandose principalmente para calefaceién,
mientras que el primero tieme mé4s aplicacion a los cementos Y yesos;
esta Gltima clase es la que, expuesta a la intemperie, prontamente
se descompone y arde espontdneamente.

La potencia calorifica de estos lignitos apenas sobrepasa las’

4.500 calorfas; dentro de la cuenca de Calaf se han llegado a contar

hasta once hiladas de carbén superpuestas, con espesores muy varia-

dos, lo mismo que en ‘extensién, siendo la antigua explotacién de
la mina «Valentina», por debajo mismo de Calaf, una de las més ex-
tensas, y entre las de mas facil laboreo la de «San Pasalés», unida a la
estacién del ferrocarril por un tren minero de 5 Km. de longitud.

Las més importantes concesiones mineras que se han. explotado
en el perimetro de la Hoja son las siguientes:

935. «Providencia»... Calaf-San Martin... 11 pertenencias.

994. «Reunién» ..... Calonge-Mirambell. 55 —
1.839. «Ricardo»..... . Calonge.... ...... 13 . —
2444, <Vicente»....... Calonge........... 78 -
1.618. «Vintré» ...... . Calaf-Calonge ..... 28 —

971. <Esmeralda».... San Martfn ...... 28 —

970. «Juanas,........ San Martin ....... 7 —

969. <Reina Regentes. San Martin........ 4 —

A excepeion de las dos primeras, todas las restantes pertenecen a

. la Unién Minera, que en 1930 obtenia unas 5.000 toneladas de carbén,
llegando a extraerse de la cuenca.de Calaf 6.618 toneladas en 1935.

" En estos tltimos afios la extraccién ha obtenido valores bastante

- elevados, como puede verse en los datos que exponemos a continua-

cion, correspondientes al afio 1944,

MINERIA . 85
Mina . Términe Toneladas
«Mari-Tere»......| San Mart{n de Sasgayolas. 65
«Las Bassas I»...| La Molsosa. ... sl 2,784
«Las Bassas 1I>..| La Molsosa.............. 4.988
«San Isidros.....| Calaf ....... ... ... ..~ 2.690
<Complementos..| Calaf .. .. .. sean 1,292
«San Martin» ....| San Mateo de Bages. .... 1.200
Utges». ...... .| San Mateo de Bages. ... 2.400
«Claras... ... .| San Mateo de Bages. ... 220
«Montserrat.>....| San Mateo de Bages...... 400
«Ricardo» - .| Calonge-San Martin. ..... 5.908

Ffl carbdén que no se consume en la zona es exportado por ferro-
carril; el de la cuenca de Calaf por esta poblacién, y el de la cuenca
del Salé, por Suria, después de bastantes kilémetros .de transporte
por carretera. ‘

kEn .el Sigulente estado pueden observarse los datos de estds ex:
portaciones. ' '

PRODUCCION CARBON EN LA ZONA DE CALAR

. Afio Produeccién Consumo
1943 11.924 ' 9.984
1944 19.962 . 17.022
1945 . 25717 24.474
1946 . 39.396 38.460
1947 32.069 31.620

ANALISIS DE CARBONES EN LAS PRINCIPALES MINAS
DE LA ZONA DE CALAF o

Mina . Humedad % | Cenizas. % vg{;:;?sas% qubono fijo %
«Anchas ..........| 10 25 30 -
«Bsmeraldas .... 8 " 30 - 42 : ‘Zg
«Rieardo Vintro».. . 6 28 52 40
«Isidro» ....... e 15 20 35 30
«San Ramoén»... . 15 20 | 3 30

Son’ numerosas las empresas'que trabajan en esta zona, siendo las
mas importantes las Explotaciones Mineras de Lignito, S. A. M. 'y 1a

Unién Minera, S. A.
Los afloramientos del mineral ‘son muy variados, de los cuales

7.— CALAF,
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dan las caracterfisticas Maureta y Thos, en su descripeién de Barce-
lona, y de los que transeribimos los datos referentes a la zona que

comprende la Hoja de Calaf,

AGUILAR DE SEQAREA.—Capas 0,01 y 0,16 de espesor entre mérgas
y calizas lacustres, en un torrente que lleva el nombre de la pobla-
ei6n y en el sitio nombrado Buxad6; buzan 3° al Norte 33° Este.

Escata

ALENY.—Varias capas, cuyo espesor. varia desde 0,04 a 0,50, con
ligera inclinacién al SO., alternando con margas y ealizas lacustres.
Sitios: Torrente de Butis, La Viterona, Rasa de la Font, La Mayola,
Morellas dé Novan, Torrente de Rotés, Crea Follox.

"

. BorxaDpors.—Una eapa en la Aubaga de Cebri4, con un espesor de
0,05; las rocas de la caja son calizas y.arcillas.

CALAF.—Multitud de cap'as de 0,01 2 0,50 de espesor, alternando
con arcillas y calizas lacustres. Entre otros sitios se descubren en la
Vifia de Calaf, la Costa del Constants, el camino de Cervera, la Vifia
del Cotoner, el camino de San Sebastidn, los Campos de Grau, la
Plana de Susana, la Solana de Ferrera, la Vifia de Xiera y de Deu, la
partida de Figar6, la Baseta de Toni, la bajada del Convento, el eca-

Golerio general~

-

EXPLOTAOO
Exrrorave

L

mino de San Martin y el Torrent Bo. : ;
- . ERIPYIEND SELIHED I
CaroNGe.—Multitud de capas de espesor variable de 0,02 a 42, en- . e
tre margas y calizas lacustres. Se las ha observado principalmente g N .
en los torrentes del Bima'y de la Roca, los huertos de Mas, la Rasa § N ;35 3 , S
del Bosquer, el Torrents Bo, 1a Costa de Caldes, la Font de San Pasa- - 2 § 58 § 8
14s, el torrente de Rafital, bosque de Ribalta, el Conreu del Prat, to- § K ¥ :
rrente de Mirambell, el Aubach del General, la Rasa dels Horts, el Co- 8 | S 3
1let de les Fosses, la Rasa de Vinyols, La Mayola, la Rasa de la Font, § e Q
1a Costa de Gassé, el torrente de la Solaneta, ‘las Corts de Masiet y la N ‘ 3 §
vereda de Tord.’ ‘ y N 8
Carr0s.—Una capa de 0,40, entre calizas y arcillas lacustres, ineli- .
nando al Oeste en las Valls de la Dresera. ’ ‘ eSS e af
. o ] o e R
Camps.— Capas de unos 0,10, en la Balsa de Soler y el Campo de s e 3 § .
Saro. o8 . g
o ¥t N § N
CaSTELLAR Y CUADRAS. Una capa de 0,20, entre arcillas y margas : 3 § 3 ¥
lacustres. : : s o AU
: ‘ : : 2 L.
DusroRT.— Varias capas, desde 0,04 a 0,30 de grueso, éntre margas 83 i
i

|
{
H
H
!
i
)
!
1
i
1
i
!
i
i
H
i
|
|
H
H
H
i
H
i
'
!
H
;

arcillosas y calizas de agua dulee, con inclinacién al NO. Torrent Bo,
torrente del Boseh, Tierras de Gari, camino de Tor4, Tosal del
Gass6, Font Llobeta, La Tallada, Rasa de la Pedrera.

Fig. 20.—Plano de la mina «Esmeralda», perteneciente a Unidn Minera, situada en San Martin
de Sasgayolas.



88 HOJA N.° 362.—caLaF

FonoLLosA.—Pequefias capas entre margas, en el Manso Bastardo
Y en el Saltant del Molf d’En Soler.

GuarDIOLA.—Capas de 0,01 a 0,02, en la Casa Batlle.

MIrAMBELL.—Varias capas de 0,05 a 0,40, entre margas y calizas
lacustres, inclinando a diferentes rumbos, desde el NO. al SO. Coma-

Galeria \_M’J

’ PLANO BE' LABORES DE LA MINA

CAN IPIDRO  N22721.

@mino npunicipal de Veciara.
és’da/aLlll...Ll,”f””‘
Fig. 21.

posada, Font del Pas, Costa de Marcet, Rasa del Obae, Costa d’En
Puig, Collet 0 Tossal de Gass6, Collet del Puig Capella.

PraTS DE REY. —Varios capas de 0,05 a 0,20, en Mas del Rech yen
Puigfret. ' T .

Puia DE MAGER.—Dos capas de 0,20, en el Sol4 del Forn.

SAN MARTIN DE SASGAYOLAS. - Varias capas de 0,05 a 0,40, entre

Fadatia Ttarsocesal / B

MINERTA 89

calizas y margas, en el Figar6, Campo de Donadeu, Rasa de las Co-
mas, Campo de Sant Valenti, Camino de San Martin y Terra Roja.

SAN MATEO DE BaaEs.—Pequefias capas entre calizas, en el Manso
Carné, Clot del Auba, Conreu de Serra Sendiis.

SAN PasALAs.—Varias capas de 0,12 a 0,40, entre calizas, areniseas
¥y margas, en los torrentes de Arolas, de Subierats y de la Teuleria,

Esbzcidn & Calsf
CAN RAMON Ne 2773
{erminoRunicinal de Calyf:
Stale
Fig. 22,

Bosque de Ribalta, la Costa de Casa Nova, Les Bassas, Can Caldes.
Inclinacién general al Sur.

SaN PEDRO SALAVINERA.— Varias capas de 0,07 a 0,40 en la Deva--
llada, La Rasa, la Costa de Sant Pere, en las Manadetas la Costa del
Estany, Aubaga de Cebri4; inclinacién Oeste.

PLANO DE LABORES BE Lid MINA
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